
 

 

第1 章
 

概  述 

1.1  背景和目标 

从 20 世纪 70 年代中期开始，随着公众的关注，美国颁布了一系列环境法规，

危险废弃物管理业务得到了稳定的增长。在这个时期的大部分时间里，各方花费

了大量的时间和经费研究污染场地，其中大部分用于确定财政责任方，然而，近

些年来关注的焦点从诉讼和场地评价转移到了修复工程上。场地修复通常需要多

个阶段来实现，并需要多学科的协同努力。因此，修复专业人员的专业背景往往

多种多样——地质学、水文学、化学、微生物学、气象学、毒理学和传染病学等

科学学科，以及化学、机械、电力、土木、环境等工程学科。不尽相同的教育背

景，使得他们进行或审核场地修复设计计算的能力差异很大。对他们中的一些人

来说，做出精准的设计计算似乎是一件难以完成的任务。 
由于土壤性质和地下的地质、水文特征极大地影响着一个给定技术的可实施

性和有效性，土壤和地下水修复比传统的水处理、污水处理更为复杂。随着修复

技术的不断发展，受过正规训练的修复专业人员的短缺情况进一步加剧。虽然最

新的设计信息在文献上零星出现过，但通常是纯理论性的，很少能提供实际应用

的例证。此外，大部分关于场地修复的书籍仅仅提供对修复技术叙述性的描述。

以作者的观点，目前尚没有一本书对阐述设计计算提供有帮助的指导。 
选择一个合适的修复方案是由具体的场地情况决定的。在做出一个正确的决

定之前，人们需要了解每个技术的适用性和局限性。与了解一个修复技术是如何

工作相比，更重要的是我们需要认识到为什么这个技术不适用于当前的污染场地。
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可以这样说，若没有适当的培训，环境专业人员只能努力地做无用的重复性工作，

并在他们的设计计算中犯错。本书涵盖了土壤和地下水修复领域主要设计计算的

重要方面，同时提供了来自文献和作者自己经验的实用的、有重大作用的工作信

息。丰富的实际案例阐述了修复设计计算的应用，其中很多案例旨在帮助读者建

立正确的观念和常识。这本书的编写是为了给在土壤和地下水修复领域相关的咨

询公司、律师事务所和监管机构从业的现场工程师、科学家和法律专家解决当前

的需求；同时，本书也可以作为打算从事场地修复领域工作的本科生或研究生的

教科书或参考书。 

1.2  本书结构 

除了概述章节，本书分为以下 6 个章节。 
第 2 章  场地评价及修复调查。本章举例说明了在场地评价和修复调查过程

中需要的工程计算。本章以简单的计算开始，计算污染土壤挖掘量、包气带中剩

余受污染的土壤量及含水层中污染羽的尺寸。本章也包括通过必要的计算，确定

污染物在不同相态间的质量分配，这对修复系统的设计和实施至关重要。 
第 3 章  污染羽在含水层和土壤中的迁移。本章介绍了如何估算地下水运动

和污染羽迁移的速率。读者也可学习如何解释含水土层测试数据和估计地下水污

染羽的年代。 
第 4 章  物质平衡概念和反应器设计。本章首先介绍了物质平衡概念，然后

介绍了反应动力学及反应器的类型、结构和尺寸。读者将学会如何为专门的应用

实践确定速率常数、去除率、反应器的优化组合，需要的停留时间及反应器尺寸。 
第 5 章  包气带土壤修复。本章对于常用的原位和异位土壤修复技术，如土

壤气相抽提、土壤清洗和土壤生物修复、原位化学氧化、低温热脱附、热裂解等，

提供了重要的设计计算。以土壤气相抽提为例，本书将指导读者通过设计计算确

定影响半径、井距、空气流量、抽提污染物浓度、温度对抽提蒸气流量的影响、

净化时间及真空风机规格。 
第 6 章  地下水修复。本章以捕获区和优化井距的设计计算开始，其余部分

集中在常用的原位和异位地下水修复技术的设计计算，包括活性炭吸附、空气注

入和吹脱、原位/异位生物修复、空气曝气、生物曝气、化学沉淀、原位化学氧化

及高级氧化工艺。 

电子工业出版社版权所有 

   
   

 盗
版必究



第 1 章  概述 

 

3 

第 7 章  VOCs 富集气体处置。污染土壤和地下水修复常导致有机污染物迁

移至空气相。空气排放控制策略的制定和实施是整个修复计划的主要组成部分。

本章举例说明了常用的尾气治理技术的设计计算，包括活性炭吸附、直接焚烧、

催化焚烧、内燃机焚烧及生物过滤的设计计算。 

1.3  如何使用本书 

本书的结构编排全面地覆盖了常用的土壤及地下水修复技术，以用户友好的

“烹饪书”风格进行编写。在翻译过程中，译者将整本书采用的美国通用单位换算

为了国际单位制（SI 制），避免了读者不断进行单位换算。在设计公式之后提供

了具体案例，其中一些案例用于说明重要的设计概念。使用本书最好的方法之一

是首先跳过问题描述和讨论，阅读标题浏览全书，当遇到相关设计计算之后再详

细翻阅相关具体问题。 
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