
项目一  三组单颗 LED 可充电照明 

手电筒的设计与装调 

任务一  项目实施文件制定及工作准备 

一、项目实施文件制定 
1．项目工作单 

参考教材表 1.1.1，各项目小组完成项目工作单的填写。 

项目一  工作单 

项目编号 XMZX-JS-20□□□□□□ 项目名称 三组单颗 LED 可充电照明手电筒的 
设计与装调 

宽松（    ）    一般（    ）  较急（    ）  紧急（    ）  特急（   ）   
不重要（    ）  普通（    ）  重要（    ）  关键（    ）   项目等级 
暂缓（    ）    普通（    ）  尽快（√）    立即（    ）   

项目发布部门  项目执行部门  
项目执行组  项目执行人   
项目协办人  协办人职责 协助任务组长认真完成工作任务 

项目工作 
内容描述 

 
 
 
 
 
 

项目实施步骤 

 
 
 
 
 

计划开始日期  计划完成日期  
  
  
  
  
  

工时定额 

  

理解与承诺 

 
 
 
执行人（签字）： 

                                                    年    月    日 

备注  
 

﹡备注：表中 1 工时在组织教学时，可与 1 课时对等，以下同。 

2．生产工作计划 
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3．组织保障和安全技术措施等 

                                                                                     
                                                                                     
                                                                                     
                                                                                     

4．人员安排方案 

                                                                                     
                                                                                     
                                                                                     

二、工作准备 

1）项目实施材料、工具、生产设备、仪器仪表等准备（    ）。 
每个项目小组参照教材表 1.1.2 物资清单准备。 
2）技术资料准备（    ）。 

《电子元器件选用手册》或《电工手册》一本。 

三、工作评价 

任务一  任务完成过程考评表 

序号 评 价 内 容 评 价 要 求 评 价 标 准 配分 得分 

1 学习表现 认真完成任务，遵章

守纪、表现积极 按照拟定的平时表现考核表相关标准执行 20  

2 项目实施文件 项目实施文件数量齐

全、质量合乎要求 

项目工作单、生产工作计划、组织保障、安全技术措

施、人员安排方案等项目实施文件每缺一项扣 20 分； 
项目实施文件制定质量不合要求，有一项扣 10 分 

40  

3 项目实施工作

准备 
积极认真按照要求完成

项目实施的各项准备工作

有一项未准备扣 20 分； 
有一项准备不充分扣 10 分 

40  

4 合计   

5 备注 

任务二  单组 LED 灯工作电路的设计、制作与调试 

一、任务准备 

（一）知识答卷 

任务二  知识水平测试卷 

1．填空题 

1）电力系统中一般以大地为参考点，参考点的电位为          电位。 
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2）欧姆定律一般可分为          的欧姆定律和          的欧姆定律。 
3）导体电阻的单位是          ，简称          ，用符号          表示，而电阻率则

用符号          表示。 
4）已知电源电动势为 E，电源的内阻压降为 U0，则电源的端电压 U=          。 
5）有一照明线路，电源端电压为 220V，负载电流为 100A，线路的总阻抗为 0.2Ω，那么负

载端电压为          V。 
6）30 秒内均匀通过某导体横截面的电荷量为 6 库仑，则该导体流过的电流是          。

（提示：电流 I =电荷量 q /时间 t） 

2．选择题 

1）一段电路欧姆定律的数学表达式是（    ）。 
   ① I=UR   ② I=R/U   ③ I=U/R 
2）某直流电路的电压为 220V，电阻为 40Ω，其电流为（    ）。 
   ① 5.5A   ② 4.4A   ③ 1.8A   ④ 8.8A 　 
3）某长度的 1mm2 铜线的电阻为 3.4Ω，若同长度的 4mm2 铜线，其电阻值为（    ）。 
   ① 6.8Ω   ② 5.1Ω   ③ 1.7Ω   ④ 0.85Ω 
4）当导体材料及长度确定之后，如果导体截面越小，导体的电阻值则（    ）。 
   ① 不变   ② 越大   ③ 越小　 
5）已知 220V 电压，40W 灯泡，它的电阻是（    ）。 
   ① 2300Ω   ② 3200Ω  ③ 1210Ω  ④ 620Ω 
6）电路是电流的（    ）。 
   ① 开路   ② 通路   ③ 回路   ④ 短路　 
7）电路闭合时电源的端电压（    ）电源电动势减去电源的内阻压降。 
   ① 大于   ② 等于   ③ 小于 
8）在仅有一负载电阻为 R=484Ω的闭合回路中，已知电压 U=220V，这时负载消耗的功率值

是（    ）。 
   ① 20W   ② 40W   ③ 80W   ④ 100W 
9）所谓等效电源定理，就它的外部电能来说，总可以由一个等效电动势 E 和等效内阻 R。

相（    ）的简单电路来代替。 
   ① 串联   ② 并联   ③ 混联 
10）为了测定电阻，工程上常采用（    ）测定。 
   ①“安伏法”  ②“伏安法”  ③“安培法”  ④“伏特法” 

3．判断题 

1）电路中电流的方向是电子运动的方向。（    ） 
2）电路中任意两点之间的电压与参考点的选择有关。（    ） 
3）电阻率比较高的材料主要用来制造各种电阻元件。（    ） 
4）当电阻不变时，电流随电压成正比例变化。（    ） 
5）对于电流表来讲可以用并联电阻的方法来扩大量程。（    ） 
6）在相同时间内，在电压相同条件下，通过的电流越大，消耗的电能就越少。（    ） 
7）通电的时间越长，灯泡消耗的电能越少，电流所做的功也就越大。（    ） 
8）电路中某一点的电位等于该点与参考点之间的电压。（    ） 
9）在一个电路中，电源产生的功率和负载消耗功率以及内阻损耗的功率是平衡的。（    ） 
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10）从电阻消耗能量的角度来看，不管电流怎样流，电阻都是消耗能量的。（    ） 

4．计算题 

1）有一直流供电电路，电源的端电压为 230V，负载功率为 12kW，供电距离为 185m，采

用多股铜绞线，（ρ 铜=0.0172Ω mm2/m）。试求：负载端电压为 220V 时，应选用多大截面积的铜

导线。 
 

 

 

 

 

 

 

2）某直流电源的电动势 E=24V，内阻 R0=0.5Ω，负载电阻 R=7.5Ω。求电路中电流 I，端电

压 U 和电源内阻压降。 
 

 

 

 

 

 

3）说明图（a）、（b）中：①  u、i 的参考方向是否关联？②  u、i 乘积表示什么功率？

③ 如果在图（a）中 u>0，i<0；图（b）中 u>0，i>0，元件实际发出还是吸收功率？ 

 

计算题 3）图 

4）求图中各元件的功率，并分析是吸收还是发出功率？ 

 

计算题 4）图 

（二）知识学习考评成绩 

任务二  知识学习考评表 

序号 评 价 内 容 评 价 要 求 评 价 标 准 配分 得分 

1 学习表现 认真完成任务，遵章守纪 按照拟定的平时表现考核表相关标准 15  

2 学习准备 认真按照规定内容，作好

学习准备工作 学习准备事项不全，一项扣 5 分 10  
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续表 
序号 评 价 内 容 评 价 要 求 评 价 标 准 配分 得分 

3 积极性、创新性 积极认真按照要求完成学

习内容，并进行创新性学习
积极性、创新性有一项缺乏扣 5 分 10  

4 知识水平测试卷 按时、认真、正确完成

答卷  

（1）填空题未做或做错，每空扣 1 分； 
（2）选择题未做或做错，每题扣 1 分； 
（3）判断题未做或做错，每题扣 1 分； 
（4）计算题未做或做错，每题扣 5 分，解

答不全，每题扣 3 分 

50  

5 课后作业 认真并按时完成课后作业

（1）作业缺题未做，一题扣 3 分； 
（2）作业错误，一题扣 2 分，累计最多不

超过 10 分； 
（3）作业解答不全或部分错误，一题扣 1

分，累计最多不超过 10 分； 
（4）作业未做，本项成绩为 0 分 

15  

6 合计   

7 备注 

二、任务实施 
1．识用万用表 
1）在老师示范指导下，各项目小组手持万用表分组讨论学习万用表使用知识，并相互指导

训练。 
2）老师提出不同测量值以及万用表应用知识问题，各项目小组选派代表抢答并演示测量操

作过程。对抢答成功小组，由老师在工作评价时，在《知识学习考评表》“积极性、创新性”项

记录成绩。 
3）各小组自备三个不同测量值和万用表使用的两个问题，对其他小组进行考评，考评方法

见《工作过程考核评价表》相应项，并记入考评成绩。 

2．识读、测量电阻值 

表 1.2.1  阻值识读、测量、分析记录表 
        种类序号 
 
阻值及分析 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

识读值           

          

          测量值 

          

准确率           

误差认识： 
 
 
 
 
 
 
 

3．电路设计 

设计手电筒单颗 LED 发光电路及其调试电路，绘制电路模型图和调试电路电气原理图，并

正确选用元器件。 
1）参照主教材中图 1.2.23，设计手电筒单颗 LED 发光电路，绘制电路模型图。 
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2）为了调试时测试元器件工作特性的方便，在设计的电路中串接一个调试电位器 RP 和一

只直流毫安表，直流电压的测量采用万用表，测量电压时接入电路，实物接线图参照主教材

图 1.2.25。正确绘制调试电路电气原理图。 
 
 
 
 
 
 
 
3）各项目小组在预先准备的元器件中选用电路的组成器件，讨论分析元器件选用的理由，

写出书面设计选用过程。 
 
 
 
 
 
 

4．手电筒单颗 LED 发光电路连接和调试 

1）线路连接 
2）调试 
（1）观察和测量。 

表 1.2.2  观察和测试记录表 
S 状态 

测量和观察 S 断开 S 合上 

(mA)I            

(V)U            

RP (V)U            

1R (V)U
           

D (V)U            

LED 明暗强度           

（2）数据处理。 
在预先准备的方格纸上，合理选择坐标间隔，根据测试的电压和电流数值，在方格纸坐标

系上找到各点，用平滑曲线连接各点，分别绘制电源的外特性曲线、R1（时不变电阻）的伏安特

性曲线、发光二极管 LED（时变电阻）的正向伏安特性曲线。 
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根据各特性曲线分析判断设计电路各器件工作是否正常合理，并与理论情况作比较。根据

R1（时不变电阻）的伏安特性曲线验证欧姆定律。讨论分析误差的原因，积极思考改进措施，完

成书面分析报告。 

分析报告 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

三、工作评价 
任务二  工作过程考核评价表 

序号 主 要 内 容 考 核 要 求 考 核 标 准 配分 扣分 得分 

1 工作准备 
认真完成任务

实施前的准备工

作 

（1）劳防用品穿戴不合规范，仪容仪表不整洁扣

5 分；  
（2）仪器仪表未调节、放置不当，每处扣 2 分； 
（3）电工实验实训装置未仔细检查就通电，扣 5 分； 
（4）材料、工具、元器件没检查或未充分准备，每

件扣 2 分； 
（5）没有认真学习安全操作规程，扣 2 分； 
（6）没有进行触电抢救技能训练，扣 2 分； 
（7）没有准备好项目工作手册、记录本、方格纸和铅

笔、圆珠笔、三角板、直尺、橡皮等文具，有一处扣 2 分

10   

2 识用 
万用表 

能正确回答万

用表使用的知识

问题；能根据测

量值合理选择挡

位量程，操作过

程演示正确 

（1）问题回答不正确或未回答，每题扣 5 分；回答

有误，每题扣 2 分； 
（2）不能根据测量值合理选择万用表的挡位量程，

每个测量值扣 3 分； 
（3）不能正确演示操作过程，每个测量值扣 3 分；

演示有误，每个测量值扣 2 分 

10   
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续表 
序号 主 要 内 容 考 核 要 求 考 核 标 准 配分 扣分 得分 

3 识读、测量 
电阻值 

能正确识读和

测 量 电 阻 器 阻

值；能正确进行

正确率分析比较

和误差分析；数

据记录表填写规

范完整 

（1）不能正确区分电阻种类，每错 1 个扣 1 分； 
（2）不能正确根据色环法识读各类电阻阻值，每错

1 种扣 1.5 分； 
（3）不能运用万用表正确、规范测量各电阻值，每

个扣 2 分； 
（4）正确率分析比较有误，每次扣 2 分； 
（5）未进行误差分析，扣 10 分；误差分析不合理，

每次扣 5 分； 
（6）数据记录表填写不规范，每处扣 2 分；填写不

完整，每处扣 5 分 

15   

4 电路设计 

正确设计单管

LED 发光电路，

规范绘制电路模

型图和调试电路

电气原理图 

（1）单颗 LED 发光电路，设计不正确、电路模型图

不正确或绘制不规范，每处扣 5 分； 
（2）单颗 LED 发光调试电路，设计不正确、电气原

理图不正确或绘制不规范，每处扣 5 分； 
（3）电路无书面设计报告，扣 10 分； 
（4）电路器件选择不合理，每处扣 5 分； 
（5）元器件选用书面分析过程不合理、不科学，每

处扣 5 分 

20   

5 电路的制 
作和调试 

元器件和仪表

布置合理、安装

牢 靠 ； 接 线 正

确 、 美 观 、 牢

靠；调试过程规

范 、 安 全 ， 测

试、观察、分析

合理，能正确记

录 

（1）元器件和仪表布置不合理，每处扣 5 分； 
（2）元器件和仪表安装不牢固，每处扣 5 分； 
（3）元器件和仪表接线不正确，每处扣 5 分； 
（4）元器件和仪表接线不牢靠，每处扣 5 分； 
（5）调试操作过程中，测试操作不规范，每处扣 5 分； 
（6）调试过程中，没有按要求正确记录观察现象和

测试的数据，每处扣 5 分； 
（7）调试过程中，没有按要求记录完整，每处扣 5 分； 
（8）调试过程中，不能正确分析观察的现象和测试

的数据，每处扣 10 分； 
（ 9）安装调试过程中，未按照注意事项的要求操

作，每项扣 10 分 

25   

6 仪器仪表、工 
具的简单维护 

安装完毕，能

正 确 对 仪 器 仪

表、工具进行简

单的维护保养 

未对仪器仪表、工具进行简单的维护保养，每个

扣 5 分  
10   

7 服从管理 
严格遵守工作

场所管理制度，

认真实行 5S 管理

（ 1）违反工作场所管理制度，每次视情节酌情扣

5～10 分； 
（2）工作结束，未执行 5S 管理，不能做到人走场清，

每次视情节酌情扣 5～10 分 

10   

8 安全生产 测量过程中，违反安全生产规程，视情节酌情扣 10～20 分，违反安全规

程出现人身、设备、仪器仪表等严重事故者，本次考核以 0 分计 
   

备    注  成    绩     

考核人（签名） 
年    月    日 

任务三  两组 LED 灯工作电路的设计、制作与调试 

一、任务准备 

（一）知识答卷 

任务三  知识水平测试卷 

1．填空题 

1）部分电路的欧姆定律是用来说明电路中          、          、          三个物理
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量之间关系的定律。 
2）全电路欧姆定律，说明了回路中电流 I 与电源电动势的代数和成          比，而与回

路中的          及          之和成反比。 
3）串联电路中的          处处相等，总电压等于各电阻上          之和。 
4）一只 220V 15W 的灯泡与一只 220V 100W 的灯泡串联后，接到 220V 电源上，则          W

灯泡较亮。 
5）1 度电就是 1kW 的功率做功 1 小时所消耗的电量，所以它的单位又叫          。　 
6）电动势与电压在数值上          相等，方向相反，电动势的方向是          方向，

与电压的实际方向          。 
7）有两个电阻 R1=6Ω、R2=2Ω，它们串联后的总电阻是           ，并联后的总电阻

是          。 
8）含有          的电路称为有源电路；含有          和          的          称为

全电路。 
9）已知 1 2 36 3 2R R R= Ω = Ω = Ω， ， ，把它们串联起来后的总电阻 R=          。 

2．选择题 

1）全电路欧姆定律的数学表达式是（    ）。 
   A．I=R/(E+ro)  B．I=E/(R+ro)   C．I=E/R 
2）6Ω与 3Ω的两个电阻并联，它的等效电阻值应为（    ）。 
   A．3Ω   B．2Ω    C．0.5Ω    D．9Ω 
3）将 2Ω与 3Ω的两个电阻串联后，接在电压为 10V 的电源上，2Ω电阻上消耗的功率为

（    ）。　 
   A．4W   B．6W    C．8W    D．10W 　 
4）两个电阻串联接入电路时，当两个电阻阻值不相等时，则（    ）。 
   A．电阻大的电流小     B．电流相等   
   C．电阻小的电流小     D．电流大小与阻值无关 
5）联接导线及开关的作用是将电源和负载联接成一个闭合回路，用来传输和分配、控

制（     ）。 
   A．电流   B．电压    C．电位    D．电能 
6）有一继电器，其工作电压为 6V，线圈电阻 R2=200Ω，电源电压为 24V。只要串联的降压

电阻 R1 为（    ）时，可使继电器正常工作。 
   A．200Ω   B．400Ω    C．600Ω    D．800Ω 
7）通常（    ）是一种严重事故，应尽力预防。 
   A．短路   B．开路    C．回路    D．闭路 
8）在电子电路中，通常选很多元件汇集在一起且与机壳相联接的公共线作为参考点或

称（     ）。  
   A．“中线”  B．“零线”   C．“地线”   D．“火线”　 
9）图所示电路中，已知 IS=3Ａ，RS=20Ω，欲使电流 I=2A，则必须有 R=（    ）。 
   A．10Ω   B．30Ω    C．20Ω    D．40Ω 
10）图所示电路中，欲使 U1=U/3，则 R1 和 R2 的关系式为（    ）。 
    A．R2=2R1  B．R1=R2/4   C．R1=4R2   D．R1=R2/3 
11）图所示电路中，A 点电位为（    ）V。 
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    A．8   B．10    C．12    D．6 

                             

                 选择题 9）图             选择题 10）图          选择题 11）图 

12）图所示电路中 A 点的电位为（    ）V。 
    A．0   B．16    C．20    D．26 
13）上题所示的电路中 C 点的电位为（    ）V。 
    A．16   B．0    C．20    D.26 
14）图所示电路中 A 点的电位为（    ）V。 
    A．-8   B．24    C．-24    D．8 
15）电路如图所示，B、C 两点间的电压 UBC 为（    ）V。 
    A．2   B．8    C．0    D．-2 

                

            选择题 12）图               选择题 14）图                 选择题 15）图 

16）图所示电路中 A 点的电位为（    ）V。 
    A．9   B．7    C．-7    D．-9 
17）在图所示电路中，A、B 两端的电压 U 为（    ）V。 
    A．18   B．2    C．-18    D．-2 

                  

                          选择题 16）图                       选择题 17）图 

18）图所示电路中电流 I 等于（    ）。 
    A．(-U+E)/R   B．(U+E)/R   C．(U-E)/R   D．(-U-E)/R 
19）图所示电路中电压 U 为（    ）V。 
    A．-2    B．2    C．22    D．-22 
20）通常所说负载增加，是指负载的（    ）增加。 
    A．功率    B．电压    C．电阻 
21）图所示电路的输出端开路，当电位器滑动触点移动时，输出电压 U 变化的范围为（    ）。 
    A．2～5V   B．3～5V   C．2～4V   D．0～5V 
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选择题 18）图                选择题 19）图               选择题 21）图 

3．判断题 

1）几个不等值的电阻串联，每个电阻中通过的电流也不相等。（    ） 
2）两个电阻相等的电阻并联，其等效电阻（即总电阻）比其中任何一个电阻的阻值都大。

（    ） 
3）并联电路的电压与某支路的电阻值成正比，所以说并联电路中各支路的电流相等。（    ） 
4）并联电路的各支路对总电流有分流作用。（    ） 

4．计算题 

1）电路如图所示，其中 iS=2A，uS=10V。 
（1）求 2A 电流源和 10V 电压源的功率。 
（2）如果要求 2A 电流源的功率为零，在 AB 线段内应插入

何种元件？分析此时各元件的功率。  
（3）如果要求 10V 电压源的功率为零，则应在 BC 间并联何种

元件？分析此时元件的功率。 
 
 
 
 
 
 
2）如将电阻分别为 R1=400Ω，R2=100Ω的两只电热器并联，接在 220V 的电源上，试求并联

电路的总电阻和总电流。 
 
 
 
 
 
3）将两阻值和功率分别为 484Ω、100Ｗ和 242Ω、200Ｗ的灯泡并联，接在 220Ｖ的电源，

（1）试求流过每个灯泡的电流和它们所消耗的功率；（2）如不慎将两灯泡串联接在 220Ｖ电源

上，问每个灯泡的电压和它们所消耗的功率各是多少？会出现什么现象？ 
 
 
 
 
 
 

 

计算题 1）图 
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（二）知识学习考评成绩 

任务三  知识学习考评表 

序号 评 价 内 容 评 价 要 求 评 价 标 准 配分 得分 

1 学习表现 认 真 完 成 任 务 ， 遵 章

守纪  按照拟定的平时表现考核表相关标准 15  

2 学习准备 认真按照规定内容，作

好学习准备工作 学习准备事项不全，一项扣 5 分 10  

3 积 极 性 、 创

新性 

积极认真按照要求完成

学习内容，并进行创新性

学习 
积极性、创新性有一项缺乏扣 5 分 10  

4 知 识 水 平 测

试卷 
按时、认真、正确完成

答卷 

（1）填空题未做或做错，每空扣 0.5 分； 
（2）选择题未做或做错，每选项扣 1 分； 
（3）判断题未做或做错，每题扣 1 分； 
（4）计算题未做或做错，每题扣 5 分，解答

不全，每题扣 2 分 

50  

5 课后作业 认真并按时完成课后作业

（1）作业缺题未做，一题扣 3 分； 
（2）作业错误，一题扣 2 分，累计最多不超

过 10 分； 
（ 3）作业解答不全或部分错误，一题扣 1

分，累计最多不超过 10 分； 
（4）作业未做，本项成绩为 0 分 

15  

6 合计   

7 备注 

二、任务实施 
1．验证单组 LED 手电筒全电路欧姆定律 
1）求解蓄电池内电阻 RS 
由式（1-2-14） S SU U IR= − 可知，电源外特性曲线的斜率就是 RS。根据任务二绘制的电源

外特性曲线，在电源外特性直线上截取一段 UΔ 和相应的ΔI，便可计算 RS=ΔU/ΔΙ。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2）验证全电路欧姆定律 
把开关 S 合上时表 1.2.9 测试的数据重新填入表 1.3.1 中，分别计算 R(R=U/I)值填入表 1.3.1

中。再分别计算 ( )S S/U R R+ 值填入表中，并与表中各 I 值比较，分析判断是否满足全电路欧姆定

律，结论分析也填入表 1.3.1 中。表 1.3.1 中 SU 是开关 S 断开时表 1.2.9 中电源端电压 U。 
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表 1.3.1  测算和分析记录表 

                                                                              SU =            SR =           

开关状态 
测算和分析 S 合上 

(mA)I           

(V)U           

R           

US/(R+RS)          

是否满足全电路欧姆定律          

结论分析： 

 
 
 
 
 

2．验证单组 LED 手电筒串联电路的特点和性质 

把表 1.3.1 中的 (mA)I 、 (V)U 、R 等数值和表 1.2.9 中的 RP (V)U 、 R1(V)U 、 D (V)U 等数值重新填

入表 1.3.2 中。分别计算 P RP /R U I= 、 1 R1 /R U I= 、 D RD /R U I= 、P UI= 、 RP RPP U I= 、 R1 R1P U I= 、

RD RDP U I= ，并把数值填入表 1.3.2 中。根据表 1.3.2 中测算的数据分析验证单组 LED 手电筒串联电

路的特点和性质。 

表 1.3.2  测算和分析记录表 

                                                    SU =            SR =           
S 状态 

测算和分析 S 合上 

(mA)I           

(V)U           

RP (V)U           

R1(V)U           

D (V)U           

R           

RP           

1R           

DR           

P           

 RPP           

 R1P           

 RDP           

结论分析： 
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3．电路设计 

设计两组 LED 手电筒发光并联电路及其调试电路，绘制电路模型图和调试电路电气原理

图，并正确选用元器件。 
1）设计两组 LED 手电筒发光并联电路，绘制电路模型图。 
 
 
 
 
 
 
 
 
2）为了调试时，测试元器件工作特性的方便，在设计的电路中串接一个调试电位器

RP 和一只直流毫安表，直流电压的测量采用万用表，测量电压时接入电路，实物接线图参

照图 1.3.9。正确绘制调试电路电气原理图。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3）各项目小组在预先准备的元器件中选用电路的组成器件，讨论分析元器件选用的理由，

写出书面设计选用过程。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4．两组 LED 手电筒发光并联电路连接和调试 

1）线路连接 
2）调试 
（1）观察和测量。 
（2）数据处理及两组 LED 手电筒并联电路特性分析。 
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表 1.3.3  观察、测量和计算记录表 

                                                            1R =            2R =           

开关状态

观察、测量、计算 S 断开 S 合上 

LED 明暗强度           
(mA)I            

(V)U            

RP (V)U            

AB VU （ ）           
 (mW)P            

RP (mW)P            

AB(mW)P            
R Ω( )            

RP Ω( )            

ABR Ω（ ）           

R1(V)U            

D1 VU （ ）           

1 mAI（ ）           

1(mWP ）           
Ⅰ 

AB1R Ω（ ）           

R2 VU （ ）           

D2 VU （ ）           

2 mAI（ ）           

2 mWP（ ）           
Ⅱ 

AB2R Ω（ ）           

结论分析： 
 
 
 
 
 

三、工作评价 

任务三  工作过程考核评价表 
序号 主 要 内 容 考 核 要 求 考 核 标 准 配分 扣分 得分 

1 工作准备 认真完成任务实

施前的准备工作 

（1）劳防用品穿戴不合规范，仪容仪表不整洁扣 5 分； 
（2）仪器仪表未调节、放置不当，每处扣 2 分； 
（3）电工实验实训装置未仔细检查就通电，扣 5 分；

（4）材料、工具、元器件没检查或未充分准备，每

件扣 2 分； 
（5）没有认真学习安全操作规程，扣 2 分； 
（6）没有进行触电抢救技能训练，扣 2 分； 
（7）没有准备好项目工作手册、记录本、方格纸和

铅笔、圆珠笔、三角板、直尺、橡皮等文具，有一处

扣 2 分 

10   

2 

验 证 单 组

LED 手电筒

全 电 路 欧 姆

定律 

能正确根据电源

外特性曲线求解电

源内阻；能根据测

量值正确计算电路

有关参数值；能根

据测量、计算值正

确分析验证全电路

欧姆定律；数据记

录表填写规范完整

（1）不能正确分析电源外特性曲线并求解电源内

阻，扣 5 分；分析有误，每题扣 3 分； 
（2）不能根据测量值正确计算电路有关参数值，每

个参数值扣 3 分； 
（3）不会根据测量、计算值正确分析验证全电路欧

姆定律，扣 6 分；分析验证有误，扣 3 分。 
（4）数据记录表填写不规范，每处扣 2 分；填写不

完整，每处扣 5 分 

10   
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续表 
序号 主 要 内 容 考 核 要 求 考 核 标 准 配分 扣分 得分 

3 

验 证 单 组

LED 手电筒

串 联 电 路 的

特点和性质 

能根据测量值正确

计算电路有关参数

值；能根据测量、计

算值正确分析验证串

联电路的特点和性

质；数据记录表填写

规范完整 

（1）不能根据测量值正确计算电路有关参数值，

每个参数值扣 3 分； 
（2）不能根据测量、计算值正确分析验证串联电

路的特性，每个特性扣 10 分；分析有误，每个特性

扣 5 分； 
（3）数据记录表填写不规范，每处扣 2 分；填写

不完整，每处扣 5 分 

15   

4 两 组 LED
并联电路设计 

正 确 设 计 两 组

LED 发光并联电路

和调试电路，规范绘

制电路模型图和调试

电路电气原理图 

（1）两组 LED 并联电路，设计不正确、电路模型

图不正确或绘制不规范，每处扣 5 分； 
（2）两组 LED 并联调试电路，设计不正确、电气

原理图不正确或绘制不规范，每处扣 5 分； 
（3）电路无书面设计报告，扣 10 分； 
（4）电路器件选择不合理，每处扣 5 分； 
（5）元器件选用书面分析过程不合理、不科学，

每处扣 5 分 

20   

5 电 路 的 连

接和调试 

元器件和仪表布置

合理、安装牢靠；接

线正确、美观、牢

靠；调试过程规范、

安全，观察、测量合

理，能正确记录；能

根据测量值正确计算

电路有关参数值；能

根据测量、计算值正

确分析验证两组并联

电路的特点和性质 

（1）元器件和仪表布置不合理，每处扣 5 分； 
（2）元器件和仪表安装不牢固，每处扣 5 分； 
（3）元器件和仪表接线不正确，每处扣 5 分； 
（4）元器件和仪表接线不牢靠，每处扣 5 分； 
（5）调试操作过程中，测试操作不规范，每处扣 5 分；

（6）调试过程中，没有按要求正确记录观察现象

和测试的数据，每处扣 5 分； 
（7）调试过程中，没有按要求记录完整，每处扣 5 分； 
（8）调试过程中，不能正确分析观察的现象和测

量的数据，每处扣 10 分； 
（9）不能根据测量值正确计算电路有关参数值，

每个参数值扣 3 分； 
（10）不能根据测量、计算值正确分析验证并联电路的

特性，每个特性扣 10 分；分析有误，每个特性扣 5 分； 
（11）安装调试过程中，未按照注意事项的要求操

作，每项扣 10 分 

25   

6 
仪 器 仪

表 、 工 具 的

简单维护 

安装完毕，能正确

对仪器仪表、工具进

行简单的维护保养 

未对仪器仪表、工具进行简单的维护保养，每个

扣 5 分 
10   

7 服从管理 
严格遵守工作场所

管理制度，认真实行

5S 管理 

（1）违反工作场所管理制度，每次视情节酌情扣

5～10 分； 
（2）工作结束，未执行 5S 管理，不能做到人走

场清，每次视情节酌情扣 5～10 分 

10   

8 安全生产 测量过程中，违反安全生产规程，视情节酌情扣 10～20 分，违反安全规

程出现人身、设备、仪器仪表等严重事故者，本次考核以 0 分计 
   

备    注  成    绩     
考核人（签名） 

年    月    日 

任务四  三组 LED 手电筒照明电路的 
设计、制作与调试以及整体装配 

一、任务准备 

（一）知识答卷 

任务四  知识水平测试卷 

1．填空题 

1）在一电路中，若电路的电源电压为 10V，内电阻为 5Ω，则电路外接负载电阻为          Ω
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时负载上获得最大输出功率，且 PM=          。 
2）把 n 个电阻值都为 R 的导体串联起来，总电阻为          。 
3）几个电阻并联起来，它们的等效电阻（总电阻）比任何一个电阻都          。 
4）现有 2kΩ、4kΩ、6kΩ、12kΩ电阻各一个，要想得到一个 3kΩ的电阻可采用两种方法：一

是将          ，二是将          。 
5）一条粗细均匀的导线的电阻为 R，把它截成等长的 4 段，每段导体的电阻是          ，

然后把这 4 段导线绞在一起，这时的总电阻是          。 
6）3Ω和 6Ω的两个电阻并联在 6V 的电源上，总电阻为          ，通过 3Ω 支路的电流

为          。 

2．选择题 

1）理想电压源的电流由（    ）决定。 
   A．电压源      B．与之联结的外部电路 
2）一段电路的端电压为 U，端电流为 I，在关联参考方向下，当 P=UI>0 时，该段电路

（    ）功率。  
   A．吸收       B．释放 
3）如图电路，当 R 增大时，流过 RL 的电流将（    ）。 
   A．不变       B．变化  
4）如图所示电路中，U=          ，I=          。 
   A．-10V，10A      B．10V，10A 

                 

                      选择题 3）图                        选择题 4）图 

5）三个阻值相同的电阻串联，其总电阻等于一个电阻值的（    ）。 
   A．1/3 倍   B．3 倍   C．6 倍   D．4/3 倍 
6）三个阻值相同的电阻 R，两个并联后与另一个串联，其总电阻等于（    ）。 
   A．R    B．(1/4)R  C．(1/2)R  D．1.5R 　 
7）并联电阻的等效电阻，它的倒数等于各支路电阻倒数(   )。　 
   A．之积   B．之商   C．之差   D．之和　 
8）在图所示的（a）、（b）电路中，已知两图中电压 U 和电流 I 相同，如果 R1＞R2＞R3，

则下面结论正确的是（    ）。 
   A．图（a）中 R1 和图（b）中 R3 消耗的功率最大 
   B．图（a）和图（b）中 R1 消耗的功率最大 
   C．图（a）中 R3 和图（b）中 R1 消耗的功率最大 
   D．图（a）和图（b）中 R3 消耗的功率最大 

 

选择题 8）图 
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9）两只白炽灯的额定电压为 220V，额定功率分别为 100W 和 25W，下面结论正确的是

（    ）。 
   A．25W 白炽灯的灯丝电阻较大 
   B．100W 白炽灯的灯丝电阻较 
   C．25W 白炽灯的灯丝电阻较小 
10）电路如图所示，当 A、B 两点间开路时的电压 U2 为          V。 
    A．6   B．10   C．2   D．4 
11）图所示电路中 Uab=0，试求电流源两端的电压 US 为          V。 
    A．-60   B．60   C．40   D．-40 
12）在图所示电路中，电压与电流关系式，正确的为          。 
    A．U=-E-IR  B．U=E+IR  C．U=-E+IR  D．U=E-IR 

                      

选择题 10）图                  选择题 11）图              选择题 12）图 

13）如图所示，电灯 L1、L2上分别标有“220V，60W”和“220V，40W”字样，那么（    ）。 
    A．a、b 接 220V 电压时，L1、L2 均能正常发光  
    B．a、b 接 440V 电压时，L1、L2 均能正常发光 
    C．无论 a、b 两端接多少伏电压，L1、L2 都不可能正常发光 
    D．无论 a、b 接多少伏电压，L1 肯定不能正常发光 
14）如图所示，是将滑动变阻器作分压器用的电路，A、B 为分压器的输出端，若把变阻器

的滑动片放在变阻器的中点，下列判断哪些正确（    ）。 
    A．当接负载 R 时输出电压 AB CD / 2U U=  B．当接负载 R 时，输出电压 AB CD/2U U<  
    C．负载 R 越大，UAB 越接近 CD/2U   D．负载 R 越小，UAB 越接近 CD/2U  

15）如图所示，电阻 R1=R2=R4=5Ω，R3=10Ω，则电压之比 U1∶U2 和 R1 与 R4 消耗的功率之比

P1∶P4分别为（    ）。 

                   

选择题 13）图           选择题 14）图                选择题 15）图 

    A．1∶4，1∶8 B．4∶1，4∶1 C．1∶8，1∶16   D．8∶1，16∶1 

3．思考题 

1）如图所示电路中，US 不变，当 R3 增大或减小时，电压表、电流表的读数将如何变化？
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说明其原因。 

 

思考题 1）图 

2）如图所示，灯泡 A（220V、100W）和 B（220V、25W）串联后接在电路 PQ 段，为使两

灯泡安全使用，电路 PQ 所加电压的最大值为多少伏？电路 PQ 段所允许消耗的最大电功率是多

少瓦？（假设灯泡电阻一定）。 

 

思考题 2）图 

3）有 4 盏灯，接入如图所示的电路中，L1 和 L2 都标有“220V、100W”字样，L3 和 L4 标

有“220V、40W”字样，把电路接通后，最暗的灯将是哪个灯？ 

 
思考题 3）图 

4．综合计算题 

1）采用一个 0～2000Ω的电位器，构成调压器，当在电位器电阻为 1000Ω处引出引线作为

输出端，接入电阻为 100Ω的负载，当电位器的输入电压为 220V 时，试计算：① 电路的等效电

阻 R；② 电路的总电流 I；③ 负载电路的电流 I2；④ 输出电压 U2 及负载功率 P2。 
 
 
 
 
 
2）将阻值分别为 R1、R2、R3 的三个电阻并联接入电路，发现通过它们的电流之比为：I1∶

I2∶I3=R3∶R2∶R1，通过计算求证这三个电阻的阻值之间的关系是： 2 1 3R R R= 。 

3）分析化简图所示的电路。 

 

计算题 3）图 

电子
工业
出版
社版
权所
有 

   
   
 盗
版必
究



电工基础技术项目工作手册 

DIAN GONG JI CHU JI SHU XIANG MU GONG ZUO SHOU CE 

 
 20 

（二）知识学习考评成绩 

任务四  知识学习考评表 

序号 评 价 内 容 评 价 要 求 评 价 标 准 配分 得分 

1 学习表现 认真完成任务，遵章

守纪 按照拟定的平时表现考核表相关标准 15  

2 学习准备 认真按照规定内容，

作好学习准备工作 学习准备事项不全，一项扣 5 分 10  

3 积 极 性 、

创新性 

积极认真按照要求完

成学习内容，并进行创

新性学习 
积极性、创新性有一项缺乏扣 5 分 10  

4 知 识 水 平

测试卷 
按时、认真、正确完

成答卷 

（1）填空题未做或做错，每空扣 0.5 分； 
（2）选择题未做或做错，每题扣 1 分； 
（3）思考题未做或做错，每题扣 5 分，回答不全，

每题扣 2 分； 
（4）综合计算题未做或做错，每题扣 5 分，解答不

全，每题扣 2 分 

50  

5 课后作业 认真并按时完成课后

作业  

（1）作业缺题未做，一题扣 3 分； 
（2）作业错误，一题扣 2 分，累计最多不超过 10 分； 
（3）作业解答不全或部分错误，一题扣 1 分，累计

最多不超过 10 分； 
（4）作业未做，本项成绩为 0 分 

15  

6 合计   

7 备注 

二、任务实施 

1．电路设计 

设计三组 LED 手电筒发光并联电路及其调试电路，绘制电路模型图和调试电路电气原理

图，并正确选用元器件。 
1）设计三组 LED 手电筒发光并联电路，绘制电路模型图。 
 
 
 
 
 
 
2）为了调试时，测试元器件工作特性的方便，在设计的电路中串接一个调试电位器 RP 和

一只直流毫安表，直流电压的测量采用万用表，测量电压时接入电路，实物接线图参照教

材图 1.4.3。正确绘制调试电路电气原理图。 
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3）各项目小组在预先准备的元器件中选用电路的组成器件，讨论分析元器件选用的理由，

写出书面设计选用过程。 
 
 
 
 
 
 

2．三组 LED 手电筒发光并联电路连接和调试 

1）线路连接 
2）调试 

（1）观察和测量。 
（2）三组 LED 手电筒并联电路及混联调试电路特性分析。 

表 1.4.1  观察、测量和计算记录表 

                                          1R =          2R =          3R =           
开关状态

观察、测量、计算 S 断开 S 合上 

LED 明暗强度           
(mA)I            

(V)U            

RP (V)U            

AB VU （ ）           
(mW)P            

RP (mW)P            

AB(mW)P            
R Ω（ ）           
RP( )Ω            

ABR Ω（ ）           

R1(V)U            

D1 VU （ ）           

1 mAI（ ）           

1(mWP ）           
Ⅰ 

AB1R Ω（ ）           

R2 VU （ ）           

D2 VU （ ）           

2 mAI（ ）           

2 mWP（ ）           
Ⅱ 

AB2R Ω（ ）           

R3 VU （ ）           

D3 VU （ ）           

3 mAI（ ）           

3 mWP（ ）           
Ⅲ 

AB3R Ω（ ）           

结论分析： 
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3．求证三组 LED 手电筒并联电路功率传输效率η  

 
 
 
 
 

4．验证电路最大功率传输定理 

表 1.4.2  观察、测量和计算记录表 

                                                                     SR =           
S 状态

观察、测量、计算 S 断开 S 合上 

LED 明暗强度           

(mA)I            

(V)U            

RP (V)U            

AB VU （ ）           

AB(mW)P            

RP Ω( )            

bSR Ω（ ）           

ABR Ω（ ）           

结论分析： 
 
 
 
 
 
 
 

表 1.4.3  测量和计算记录表 

                                                                SR =           
开关状态 

测量、计算 S 断开 S 合上 

ABR Ω（ ） 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

(mA)I            

(V)U            

RP (V)U            

RP Ω( )            

bSR Ω（ ）           

AB(mW)P            

结论分析： 
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5．手电筒整体装配 

三、工作评价 

任务四  工作过程考核评价表 

序号 主 要 内 容 考 核 要 求 考 核 标 准 配分 扣分 得分 

1 工作准备 认真完成任务实

施前的准备工作 

（1）劳防用品穿戴不合规范，仪容仪表不整洁扣 5 分； 
（2）仪器仪表未调节、放置不当，每处扣 2 分； 
（3）电工实验实训装置未仔细检查就通电，扣 5 分； 
（4）材料、工具、元器件没检查或未充分准备，

每件扣 2 分； 
（5）没有认真学习安全操作规程，扣 2 分； 
（6）没有进行触电抢救技能训练，扣 2 分； 
（7）没有准备好项目工作手册、记录本、方格纸

和铅笔、圆珠笔、三角板、直尺、橡皮等文具，有

一处扣 2 分 

10   

2 
三组 LED

并 联 电 路 设

计 

正 确 设 计 三 组

LED 发光并联电路

和调试电路，规范

绘制电路模型图和

调试电路电气原理

图 

（1）三组 LED 并联电路，设计不正确、电路模型

图不正确或绘制不规范，每处扣 5 分； 
（2）三组 LED 并联调试电路，设计不正确、电气

原理图不正确或绘制不规范，每处扣 5 分； 
（3）电路无书面设计报告，扣 10 分； 
（4）电路器件选择不合理，每处扣 5 分； 
（5）元器件选用书面分析过程不合理、不科学，

每处扣 5 分 

20   

3 电 路 的 连

接和调试 

元器件和仪表布

置 合 理 、 安 装 牢

靠；接线正确、美

观、牢靠；调试过

程规范、安全，观

察、测量合理，能

正确记录；能根据

测量值正确计算电

路有关参数值；能

根据测量、计算值

正确分析验证三组

并联电路的特点和

性质 

（1）元器件和仪表布置不合理，每处扣 5 分； 
（2）元器件和仪表安装不牢固，每处扣 5 分； 
（3）元器件和仪表接线不正确，每处扣 5 分； 
（4）元器件和仪表接线不牢靠，每处扣 5 分； 
（5）调试操作过程中，测试操作不规范，每处

扣 5 分；  
（6）调试过程中，没有按要求正确记录观察现象

和测试的数据，每处扣 5 分； 
（7）调试过程中，没有按要求记录完整，每处

扣 5 分；  
（8）调试过程中，不能正确分析观察的现象和测

量的数据，每处扣 10 分； 
（9）不能根据测量值正确计算电路有关参数值，

每个参数值扣 3 分； 
（10）不能根据测量、计算值正确分析验证并联电路的

特性，每个特性扣 10 分；分析有误，每个特性扣 5 分； 
（11）安装调试过程中，未按照注意事项的要求操

作，每项扣 10 分 

25   

4 

求 证 三 组

LED 并联电

路 效 率 并 验

证 电 路 最 大

功 率 传 输 定

理 

能正确根据测量

值分析计算电路的

效率；能根据测量

值正确计算电路有

关参数值；能根据

测量、计算值正确

分析验证最大功率

传输定理；数据记

录表填写规范完整 

（1）不能正确根据测量值分析计算电路的效率，

扣 5 分；分析有误，每题扣 3 分； 
（2）不能根据测量值正确计算电路有关参数值，

每个参数值扣 3 分； 
（3）不会根据测量、计算值正确分析验证最大功

率传输定理，扣 6 分；分析验证有误，扣 3 分； 
（4）数据记录表填写不规范，每处扣 2 分；填写

不完整，每处扣 5 分 

10   

5 手 电 筒 整

体装配 

能根据正确步骤

和要求，规范装配

手电筒各组成部分 

（1）电路各组成部分不能正确装配，每个组成部分扣

10 分；装配过程不规范或装配有误，每部分扣 5 分； 
（2）电路整体装配步骤混乱，扣 10 分；装配过程

操作不规范或装配有误，每步扣 5 分； 
（3）不能完成手电筒整体装配，扣 15 分；装配过

程操作不当、操作不规范或装配有误，扣 5 分； 
（4）装配过程中损坏元器件或操作失误引起装配

过程不能正常进行，扣 10 分 

15   
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续表 
序号 主 要 内 容 考 核 要 求 考 核 标 准 配分 扣分 得分 

6 
仪 器 仪

表 、 工 具 的

简单维护 

安装完毕，能正确

对仪器仪表、工具进

行简单的维护保养 

未对仪器仪表、工具进行简单的维护保养，每个

扣 5 分 
10   

7 服从管理 
严格遵守工作场

所管理制度，认真

实行 5S 管理 

（1）违反工作场所管理制度，每次视情节酌情扣

5～10 分； 
（2）工作结束，未执行 5S 管理，不能做到人走场

清，每次视情节酌情扣 5～10 分 

10   

8 安全生产 
测量过程中，违反安全生产规程，视情节酌情扣 10～20 分，违反安全规

程出现人身、设备、仪器仪表等严重事故者，本次考核以 0 分计 
   

备    注  成    绩     

考核人（签名） 
                                                            年    月    日 

任务五  成果验收以及验收报告和项目完成报告的制定 

一、任务准备 

表 1.5.1  项目一  成果验收标准及验收评价方案 

序号 验 收 内 容 验 收 标 准 验收评价方案 配 分 方 案 

1 手电筒功能 

三组 LED 可充电手电筒使用

时，满足以下 4 个功能要求： 
（1）拨动开关未合上，三组单颗

LED 灯均不亮； 
（2）开关合上，三组 LED 灯均

亮，测算蓄电池新充满电时，每组

发光功率要不低于 0.06W，发光效

率不低于 80%； 
（3）蓄电池新充满电时，合上开

关，发光持续时间不低于 6～8 小

时，测量 LED 发光工作电压在

1.5～3.5V 内可调； 
（4）插头可伸缩，插市电后，无

论波动开关开合，蓄电池都能安

全、正常充电，开关合时，手电筒

也能正常发光 

（1）针对验收标准第（1）项功能，若

有灯亮，验收成绩扣 15 分； 
（2）针对验收标准第（ 2）项功能，

若有灯不亮， 每组灯验收成 绩扣 10
分，都不亮本项验收成绩为 0；灯全

亮，每组发光功率达不到标准，验收

成绩扣 15 分；发光效率达不到标准，

验收成绩扣 15 分；  
（3）针对验收标准第（ 3）项功能，

持续时间达不到 6～8 小时，验收成绩

扣 15 分；发光持续时间内，工作电压

范围不宽，达不到标准，验收成绩扣

15 分；  
（4）针对验收标准第（4）项功能，插

头插电后出现冒烟、焦味、异声等故障

现象，以及电路短路造成电路不能正常

工作，本项验收成绩为 0 分； 
插电后，蓄电池不能正常充电，验收

成绩扣 15 分；充电时，开关合上，灯不

亮，验收成绩扣 15 分 

50 

2 装配工艺 

（1）元器件安装牢固不松动，接

触良好； 
（2）元器件布局合理； 
（3）接线正确、美观、牢固，连

接导线横平竖直、不交叉、不重叠

（4）整体装配符合要求 

（1）元器件布局不合理，与电路其他

功能模块混杂，每个元器件扣 5 分； 
（2）元器件安装松动，与面包板接触

不良，每个元器件扣 5 分； 
（3）导线接线错误，每处扣 10 分； 
（4）导线连接松动，每根扣 5 分； 
（5）导线不能横平竖直，且交叉、重

叠。私拉乱接情况严重者，本项成绩为 0
分，情况较少者，每处扣 3 分； 
（6）整体装配不符合规范，有影响

电路应用性能和产品美观性等，每处

扣 5 分  

25 
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续表 
序号 验 收 内 容 验 收 标 准 验收评价方案 配 分 方 案 

3 技术资料 

（1）电路各部份设计的电气原理

图、电路模型图制作规范、美观、

整洁，无技术性错误； 
（2）元器件选用分析的书面报告

齐全、整洁； 
（3）电路调试过程观察、测量和

计算的记录表以及结论分析记录均

完整、整洁 

（1）电路各部份设计的电气原理图、

电路模型图制作不规范，绘制符号与国

标不符，每份扣 5 分；有技术性错误，

每份扣 10 分；电气原理图、电路模型图

制作不美观、不整洁，每份扣 5 分；图

纸每缺一份扣 10 分； 
（2）元器件选用分析的书面报告不齐全，

每缺一份扣 10 分，不整洁每份扣 5 分； 
（3）记录表以及结论分析记录的填写

不完整、不整洁，每份扣 5 分，每缺一

份扣 10 分 

25 

二、任务实施 
项目一  验收报告书 

项目执行部门  项目执行组  

项目安排日期  项目实际 
完成日期 

 

项目完成率  复命状态 主动复命 □ 

未完成的工作内容 
 
 
 

未完成的原因
 
 
 

项目验收情况综述 

 
 
 
 
 
 

验收评分  验收结果 达标□  基本达标□  不达标□   很差□  
验收人签名  验收日期  

项目一  完成报告书 

项目执行部门  项目执行组  

项目执行人  报告书编写时间  

项目安排日期  项目实际 
完成日期 

 

内容概述  
 

完成结果  
 

项目实施任务 1： 
项目实施文件制定及工作准备 

分析结论  
 

内容概述  
 

完成结果  
 

项目实施任务 2： 
单组 LED 灯工作电路的设计、

制作与调试 
分析结论  

 

内容概述  
 

完成结果  
 

项目实施任务 3： 
两组 LED 灯工作电路的设计、

制作与调试 
分析结论  

 

内容概述  
 

完成结果  
 

项目实施任务 4： 
三组 LED 手电筒照明电路的设

计、制作与调试以及整体装配 
分析结论  
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内容概述  
 

完成结果  
 

项目实施任务 5： 
成果验收以及验收报告和项目

完成报告的制定 
分析结论  

 

项目工作小结：（本项目已经完成，对于项目的实施需要哪些知识及技能以及对项目的实施有什么看法、建议或体会，请

编写出项目工作小结，若字数多可另附纸） 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

三、工作评价 

任务五  任务完成过程考评表 

序号 评 价 内 容 评 价 要 求 评 价 标 准 配分 得分 

1 工作态度 
认真完成任务，严

格执行验收标准、遵

章守纪、表现积极 
按照拟定的平时表现考核表相关标准执行 10  

2 成果验收 认真按照验收标准

完成成果验收 
（1）成果验收未按标准进行，每处扣 10 分； 
（2）成果验收过程不认真，每处扣 10 分 

20  

3 成果验收

报告书制定 

认 真 按 照 要 求 规

范、完整地填写好成

果验收报告书 

（1）报告书填写不认真，每处扣 10 分； 
（2）报告书各条目未按要求规范填写，每处扣 10 分； 
（3）报告书各条目内容填写不完整，每处扣 10 分 

20  

4 项目完成

报告书制定 

认 真 按 照 要 求 规

范、完整地填写好项

目完成报告书 

（1）报告书填写不认真，每处扣 10 分； 
（2）报告书各条目未按要求规范填写，每处扣 10 分； 
（3）报告书各条目内容填写不完整，每处扣 10 分； 
（4）无项目工作小结，扣 30 分； 
（5）项目工作小结撰写的其他情况，参考（1）～（3）评分 

50  

4 合计   

5 备注 

思考与练习 

1．填空题 

1）电路的工作状态有          、          和          。 
2）电路是为了完成某一任务、某种需要由某些电气设备或元件按一定方式组合起来的   

的通路。 
3）流过电阻的电流与其两端电压成          ，与电阻值成          ，这就是          。 
4）电源是提供能量的装置，它的功能是_____________________________。 
5）理想电压源有称为恒压源，它的端电压是           ，流过它的电流由           来

决定。 
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6）电路主要由          、          、          三部分组成。 
7）实验证明，在一定的温度下，导体电阻和导体材料有关，同时均匀导体的电阻与导体的   

成正比，而与导体的          成反比。 
8）电路的主要任务是          、          和          电能。 
9）电源电动势的方向规定为在电源内部，由          端指向          端即为电位升高

方向。　 
10）已知 AB 10VU = ，若选 B 点为参考点，则 AV =          V， BV =          V。 

11）在并联电路中，等效电阻的倒数等于各电阻倒数          。并联的的电阻越多，等效

电阻值越          。   

2．选择题 

1）两只白炽灯的额定电压为 220V，额定功率分别为 100W 和 25W，下面结论正确的是

（    ）。 
   A．25W 白炽灯的灯丝电阻较大   B．100W 白炽灯的灯丝电阻较大 
   C．25W 白炽灯的灯丝电阻较小 
2）图示电路中 R1 增加时电压 U2 将（    ）。 
   A．不变   B．减小   C．增加 
3）通常电路中的耗能元件是指（    ）。 
   A．电阻元件  B．电感元件  C．电容元件  D．电源元件 
4）用具有一定内阻的电压表测出实际电源的端电压为 6V，则该电源的开路电压比 6V

（    ）。 
   A．稍大   B．稍小   C．严格相等  D．不能确定 
5）图示电路中电流 I 等于（    ）。 
   A．(U-E)/R  B．(U+E)/R  C．(-U-E)/R  D．(-U+E)/R 
6）图示电路中电流 I 等于（    ）。 
   A．(U+E)/R  B．(-U-E)/R  C．(U-E)/R  D．(-U+E)/R 

                     

选择题 2）图               选择题 5）图            选择题 6）图 

7）图示电路中 Uab=0，试求电流源两端的电压 US 为（    ）V。 
   A．40   B．-60   C．60   D．-40 
8）图示电路中 Uab=0，试求电流源两端的电压 US 为（    ）V。 
   A．60   B．-60   C．40   D．-40 

              

                         选择题 7）图                    选择题 8）图 
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9）通常所说负载减小，是指负载的（    ）减小。 
   A．功率   B．电压   C．电阻 
10）图示电路的输出端开路，当电位器滑动触点移动时，输出电压 U 变化的范围为（    ）。 
    A．1～4V  B．1～5V  C．0～4V  D．0～5V 
11）图示电路的输出端开路，当电位器滑动触点移动时，输出电压 U 变化的范围为（    ）。 
    A．0～3V  B．0～5V  C．0～4V 

                        

                         选择题 10）图                  选择题 11）图 

12）在下列规格的电灯泡中，电阻最大的是规格（    ）。 
    A．15W、220V B．60W、220V C．40W、220V D．100W、220V 
13）在图示电路中，电压与电流关系式，正确的为（    ）。 
    A．U=E-IR  B．U=E+IR  C．U=-E+IR  D．U=-E-IR 
14）在图示电路中，电压与电流关系式，正确的为（    ）。 
    A．U=E+IR  B．U=E-IR  C．U=-E+IR  D．U=-E-IR 
15）电压是（    ）。 
    A．两点之间的物理量，且与零点选择有关 
    B．两点之间的物理量，与路径选择有关 
    C．两点之间的物理量，与零点选择和路径选择都无关 
    D．以上说法都不对 
16）图中 2V 电压源对（    ）。 
    A．回路中电流大小有影响   B．电流源的功率有影响 
    C．电流源的电压无影响   D．以上说法都不对 
17）在测定电源的电动势和内电阻的实验中，待测电源、电键和导线，配合下列哪组仪

器，可以达到实验目的（    ）。 
    A．一只电流表和一个电阻箱  B．一只电流表、一只电压表和一个滑动变阻器 
    C．一只电压表和一个电阻箱  D．一只电流表和一个滑动变阻器  

                     

              选择题 13）图             选择题 14）图            选择题 16）图 

3．思考题 

1）串联电阻电路有哪几个特点? 
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2）并联电阻电路有哪几个特点? 
 
 
 
 
 
 
3）今有 220V、40W 和 220V、100W 的灯泡一只，将它们并联在 220V 的电源上哪个亮？为

什么？若串联后在接到 220V 电源上，哪个亮？为什么？ 
 
 
 
 
 
 
 
4）用伏安法测量一定值电阻的实验，现有的器材规格如下： 

（1）待测电阻 Rx（约 100Ω）； 
（2）直流毫安表 A1（量程 0～10mA，内阻 50Ω）； 
（3）直流毫安表 A2（量程 0～30mA，内阻 40Ω）；   
（4）直流电压表 V1（量程 0～4V，内阻 5kΩ）；   
（5）直流电压表 V2（量程 0～10V，内阻 10kΩ）；   
（6）直流电源（输出电压 4V，内阻不计）；   
（7）滑动变阻器（阻值范围 0～15Ω，允许最大电流 1A）； 
（8）开关一个和导线若干。   
根据器材的规格和实验要求，为使实验结果准确，直流毫安表、直流电压表应分别选用哪

一种？电流表应采用什么接法，滑动变阻器又采用什么接法？ 
 
 
 
 
 
 
 
5）某电压表的内阻在 20～50kΩ 之间，现要测量其内阻，实验室提供下列可选用的器材： 
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待测电压表 V：量程 0～3V；电流表 A1：量程 0～200μA；电流表 A2：量程 0～5mA；电流

表 A3：量程 0～0.6A；滑动变阻器 R：最大阻值 1kΩ；电源 E:电动势 4V；开关 S 和导线若干。 
（1）所提供的电流表中，应选用哪一种？ 
（2）为了尽量减小误差，要求测多组数据，画出符合要求的实验电路。 

 
 
 
 
 
 
 
6）一只小灯泡，标有“3V 0.6W”字样。用给出的器材（滑动变阻器最大阻值为 10Ω；电

源电动势为 6V，内阻为 1Ω；电流表有 0.6A、3A 两个量程；电压表有 3V、15V 两个量程）要

求测量小灯泡正常发光时的电阻 R1 和不发光时的电阻 R2。   
（1）实验时电流表和滑动变阻器接法有何要求？     
（2）电压表、电流表应分别选用何量程？ 

 
 
 
 
 
 
 
7）测定电流表内电阻的实验中备用的器件有： 
   A．电流表（量程 0～100μA）  B．标准电压表（量程 0～5V） 
   C．电阻箱（阻值范围 0～99999Ω） D．电阻箱（阻值范围 0～9999Ω） 
   E．电源（电动势 2V，有内阻）  F．电源（电动势 6V，有内阻） 
   G．滑动变阻器（阻值范围 0～50Ω，额定电流 1.5A） 
   H．还有若干开关和导线 

（1）分析完成下面三个要求： 
① 连接实验电路，测定电流表的内电阻并且要想得到较高的精确度，那么从以上备用的器

件中，可变电阻 R1 应选用（    ），可变电阻 R′应选用（    ），电源应选用（    ）。（用

字母代号填写）    
② 实验时要进行的步骤有： 
   A．合上 S1      B. 合上 S2 
   C．观察 R1 的阻值是否最大。如果不是，将 R1 的阻值调至最大 
   D．调节 R1 的阻值，使电流表指针偏转到满刻度   
   E．调节 R′的阻值，使电流表指针偏转到满刻度的一半   
   F．记下 R′的阻值 
把以上步骤的字母代号按实验的合理顺序填写在括号内（    ）；           
③ 如果在步骤 F 中所得 R′的阻值为 600Ω，则图中电流表的内电阻 Rg 的测量值为（    ）。 

（2）如果要将第（1）小题中的电流表改装成量程为 0～5V 的电压表，则改装的方法是将电
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流表（    ）联一个阻值为（    ）Ω 的电阻。 

4．计算题 

1）如下图所示电路，求 I，Uab。 

 

计算题 1）图 

2）有人认为负载电流大的一定消耗功率大。一个 220V、40W 的灯泡比手电筒的电珠

（2.5V、0.3A）要亮得多，计算出灯泡中的电流及小电珠的功率，进行比较，并加以说明。 
 
 
 
 
 
 
3）求如下所示各图中电路的电压 U 及电流 I，并计算各元件消耗或发出的功率。 

 

 

计算题 3）图 

4）图中已知 AB 段电路产生功率为 500W，BC、CD、DA 三段电路消耗的功率分别为

50W、400W 和 50W，试根据图中所示电流方向和大小，标出各段电压的真实极性，并计算电压

UAB、UBC、UDC、UDA。 

 

计算题 4）图 
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5）题图所示电路，若以 B 点为参考点。求 A、C、D 三点的电位及 UAC、UAD、UCD。若改

C 点为参考点，再求 A、C、D 点的电位及 UAC、UAD、UCD。 

 

计算题 5）图 

6）试求图所示电路中每个元件的功率。 

 

计算题 6）图 

 
7）试求图中各电路的电压 U，并讨论其功率平衡。 

 

 

计算题 7）图 

8）如图所示，安培表 A1、A2、A3 的读数分别为 0.3A、0.4A、0.6A，则通过电阻 R1、R2、

R3 的电流分别是多少？（安培表内阻不计） 

 

计算题 8）图 

 

9）如图所示，要将一个满刻度偏转电流 Ig 为 50mA、电阻 Rg 为 2kΩ的电流表，制成量程

为 50V/100V 的直流电压表，应串联多大的附加电阻 R1、R2？ 

电子
工业
出版
社版
权所
有 

   
   
 盗
版必
究



项目一  三组单颗 LED 可充电照明手电筒的设计与装调 
 

 33 
XIANG MU YI SAN ZU DAN KE LED KE CHONG DIAN ZHAO MING SHOU DIAN TONG DE SHE JI YU ZHUANG TIAO

 

计算题 9）图 

10）如图所示，要将一个满刻度偏转电流 Ig=50mA、内阻 Rg=2kΩ的表头制成量程为 50mA 
的直流电流表，并联分流电阻 Rs 应多大？ 

 

  计算题 10）图 

11）化简如图所示电路。 

 

    计算题 11）图 

12）如图所示电路，R1=60W，R2=20W，R3=20W，R4=20W，R5=20W，试求 A、B 间等效电

阻 RAB。 

 

计算题 12）图 

13）如图所示电阻电路，已知 R1=60Ω，R2=40Ω，R3=40Ω，U=80V。求电路总电阻，电流

I、 I2、I3、U1 和 U2。 

 

计算题 13）图 
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