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第 3 章  设备窗口 

设备窗口是 MCGS 嵌入版系统的重要组成部分，在设备窗口中建立系统与外部硬件设备

的连接关系，使系统能够从外部设备读取数据并控制外部设备的工作状态，实现对工业过程

的实时监控。 

3.1  设备管理 

MCGS 嵌入版实现设备驱动的基本方法是：在设备窗口内配置不同类型的设备构件，并

根据外部设备的类型和特征，设置相关的属性，将设备的操作方法（如硬件参数配置、数据

转换、设备调试等）都封装在构件中，以对象的形式与外部设备建立数据的传输通道。系统

运行过程中，设备构件由设备窗口统一调度管理。通过通道连接，它既可以向实时数据库提

供从外部设备采集到的数据，供系统其他部分进行控制运算和流程调度，又能从实时数据库

查询控制参数，实现对设备工作状态的实时检测和过程的自动控制。 

MCGS 嵌入版的这种结构形式使其成为一个“与设备无关”的系统，对于不同的硬件设

备，只定制相应的设备构件，放置到设备窗口中，并设置相关的属性，系统就可对这一设备

进行操作，而不需要对整个系统结构做任何改动。在 MCGS 嵌入版中，一个用户工程只允许

有一个设备窗口。运行时，由主控窗口负责打开设备窗口，而设备窗口是不可见的，在后台

独立运行，负责管理和调度设备构件的运行。 

设备管理窗口中提供了常用的上百种设备的驱动程序，方便用户快速找到适合自己的设

备驱动程序，完成所选设备在 Windows 中的登记和删除登记工作。初次使用设备或用户自己

新添加设备之前，必须完成设备驱动程序的登记工作，否则可能会出现不可预测的错误。在

MCGS 嵌入版组态环境中选择“工具”菜单下的“设备构件管理”项，将弹出“设备管理”

窗口，如图 3-1 所示。在“设备管理”窗口中，左边列出了系统现在支持的所有设备，右边列

出了所有已经登记的设备，用户只要在窗口左边的列表框中选中需要使用的设备，单击“增

加”按钮或者双击，即完成了 MCGS 嵌入版设备的登记工作。在窗口右边的列表框中选中需

要删除的设备，单击“删除”按钮即完成了 MCGS 嵌入版设备的删除登记工作。 

如果需要增加新设备，必须安装新设备的驱动程序。在“设备管理”窗口中单击“安装”

按钮，系统弹出对话框询问是否需要安装新增的驱动程序，选择“是”，指明驱动程序所在的

路径，进行安装。安装完毕，新的设备将显示在“设备管理”窗口的左侧列表框“用户定制

设备”目录下，然后进行新设备的登记工作。 

在“设备管理”窗口左边的列表框中列出了系统目前支持的所有设备（驱动程序在电子
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\MCGSE\Program\Drivers 目录下），设备是按一定分类排列的，设备驱动分类方法如图 3-2 所

示，用户可根据分类方法查找自己需要的设备。例如，用户要查找研华 Adam4013 智能模块的

驱动程序，可在 Drivers 目录下先找到智能模块目录，然后在该目录下找到研华模块目录，里

面即有研华 Adam4013 的驱动程序。 

 

图 3-1 “设备管理”窗口 

 

图 3-2  设备驱动分类方法 

3.2  设备构件选择 

设备构件是 MCGS 嵌入版系统对外部设备进行驱动的中间媒介，通过建立的数据通道，

在实时数据库与测控对象之间实现数据交换，达到对外部设备的工作状态进行实时检测与控

制的目的。 

MCGS 嵌入版系统内部设有“设备工具箱”，“设备工具箱”内一般只列出工程所需的设

备构件，以方便工程使用。一般情况下，“设备管理”窗口“选定设备”栏中的设备构件就是

“设备工具箱”中的设备构件。 

选择设备构件的操作步骤： 

（1）选择工作台窗口中的“设备窗口”标签，进入设备窗口页。 

（2）双击设备窗口图标或单击“设备组态”按钮，打开设备组态窗口。 

（3）单击工具栏中的“工具箱”按钮，打开“设备工具箱”，如图 3-3 所示。 

观察所需的设备是否显示在“设备工具箱”内，如果所需设备没有出现，单击“设备管电子
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理”按钮，在弹出的设备管理对话框中选定所需的设备。 

（4）双击“设备工具箱”内对应的设备构件，或选择设备构件

后，单击设备窗口，将选中的设备构件设置到设备窗口内。 

（5）设置设备构件的属性。 

3.3  设备构件的属性设置 

在设备窗口内配置了设备构件之后，接着应根据外部设备的类

型和性能，设置设备构件的属性。不同的硬件设备，属性内容大不相同，但对大多数硬件设

备而言，包括设置设备构件的基本属性、建立设备通道和实时数据库之间的连接、设备通道

数据处理内容的设置及调试硬件设备的各项组态。 

在设备组态窗口内，选择设备构件，单击工具栏中的“属性”按钮，或者执行“编辑”

菜单中的“属性”命令，或者双击该设备构件，即可打开选中构件的“设备编辑窗口”，进行

设备构件属性设置，如图 3-4 所示。该窗口由设备的驱动信息、基本信息、通道信息及功能按

钮四部分组成。 

 

图 3-4 “设备编辑窗口” 

 

图 3-3 “设备工具箱” 
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3.3.1  驱动信息 

驱动信息包括了驱动版本信息、驱动模版信息、驱动文件路径、驱动预留信息、通道处

理拷贝信息。 

3.3.2  基本信息 

单击“查看设备内部属性”按钮弹出“FX 系列串口通道属性设置”对话框，用于设置 PLC

的读/写通道，以便进行设备通道连接，如图 3-5 所示。 

 

图 3-5 “FX 系列串口通道属性设置”对话框 

初始工作状态是指进入 MCGS 嵌入版运行环境时，设备构件的初始工作状态。设为“启

动”时，设备构件自动开始工作；设为“停止”时，设备构件处于非工作状态，需要在系统

的其他地方（如运行策略中的设备操作构件内）来启动设备、开始工作。 

在 MCGS 嵌入版中，系统对设备构件的读/写操作是按一定的时间周期来进行的，“最小

采集周期”是指系统操作设备构件的最短时间周期。运行时，设备窗口用一个独立的线程来

管理和调度设备构件的工作，在系统的后台按照设定的采集周期，定时驱动设备构件采集和

处理数据，因此设备采集任务将以较高的优先级执行，得以保证数据采集的实时性和严格的

同步要求。实际应用中，可根据需要对设备的不同通道设置不同的采集或处理周期，单位为

ms，一般在静态测量时设为 1000ms，在快速测量时设为 200ms。 

设备地址默认为 0，要与实际 PLC 设备地址相同；“通讯等待时间”默认设置为 200ms，

当采集速度要求较高或数据量较大时，设置值可适当减小或增大；对选择了快速采集的通道

进行快速采集的频率设置；PLC 类型默认为 FX0N，要与实际 PLC 类型相同。 

3.3.3  通道信息 

MCGS 嵌入版设备中一般都包含一个或多个用来读取或者输出数据的物理通道，MCGS

嵌入版把这样的物理通道称为设备通道，如模拟量输入装置的输入通道、模拟量输出装置的

输出通道、开关量输入/输出装置的输入/输出通道等，这些都是设备通道。 电子
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设备通道只是数据交换用的通路，而数据输入到哪里和从哪里读取数据以供输出，即进

行数据交换的对象，则必须由用户指定和配置。实时数据库是 MCGS 嵌入版的核心，各部分

之间的数据交换均须通过实时数据库。因此，所有的设备通道都必须与实时数据库连接。所

谓通道连接，即由用户指定设备通道与数据对象之间的对应关系，这是设备组态的一项重要

工作。首先单击进行“行选择”，然后双击或者单击，打开通道连接变量选择窗口进行变量选

择，每次只能选择一个。 

通道信息栏包括索引、连接变量、通道名称、通道处理、调试数据、采集周期及信息注

释。在 MCGS 嵌入版对设备构件进行操作时，不同通道可使用不同处理周期。通道处理周期

是设置的最小采集周期的倍数，如设为 0，则不对对应的设备通道进行处理。为提高处理速度，

建议把不需要的设备通道的处理周期设置为 0。 

在实际应用中，开始可能并不知道系统所采用的硬件设备，可利用 MCGS 嵌入版系统的

设备无关性，先在实时数据库中定义所需要的数据对象，组态完成整个应用系统。在最后的

调试阶段，再把所需的硬件设备接上，进行设备窗口的组态，建立设备通道和对应数据对象

的连接。一般来说，设备构件的每个设备通道及其输入或输出数据的类型是由硬件本身决定

的，所以连接时，连接的设备通道与对应的数据对象的类型必须匹配，否则连接无效。 

3.3.4  功能按钮 

1．“快速连接变量”按钮 

“快速连接变量”按钮提供了一种方便快捷的连接方式，可实现多通道连接。单击“快速

连接变量”按钮，弹出“快速连接”对话框，如图 3-6 所示。 

 

图 3-6 “快速连接”对话框 

选择“自定义变量连接”时，首先设置数据对象名称、开始通道及通道个数，然后从开

始通道处开始连接变量，根据通道个数添加相应个数通道的变量连接。如从 0 通道开始添加

11 个通道的连接，数据对象从 Data00 开始，通道 0，1，…，10 对应的连接变量依次为 Data00，

Data01，…，Data10。 

选择“默认设备变量连接”时，所有通道连接的变量统一被替换成一种格式的变量，格

式为“设备名+变量名称+地址”。 

2．“通道处理设置”按钮 

在实际应用中，经常需要对从设备中采集到的数据或输出到设备的数据进行前处理，以电子
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得到实际需要的工程物理量，如从 AD 通道采集进来的数据一般都为电压值，需要进行量程转

换或查表计算等处理才能得到所需的物理量。 

对通道数据的处理包括多项式计算、倒数计算、开方计算、滤波处理、工程转换计算、

函数调用、标准查表计算、自定义查表计算八种形式。可以任意设置以上八种处理的组合，

MCGS 嵌入版从上到下顺序进行计算处理，每行计算结果作为下一行计算输入值，通道值等

于最后计算结果值。 

通道处理一次能且只能对这一个通道进行通道处理设置，不支持多个通道同时处理。值

得注意的是，设备通道的编号从 0 开始。 

对输入通道（从外部设备中读取数据送入 MCGS 嵌入版的通道，AD 板的输入通道）的

处理顺序如下。 

（1）通过设备构件从外部设备读取数据。 

（2）按处理内容列表设置的处理内容，从上到下顺序计算处理，第一行使用通道从外部

设备读取数据作为计算输入值，其他行使用上一行的计算结果作为输入值。 

（3）最后一行计算结果作为通道的值。 

（4）根据所建立的设备通道和实时数据库的连接关系，把通道的值送入实时数据库中的

指定数据对象。 

对输出通道（把 MCGS 嵌入版中的数据送到外部设备输出的通道，DA 板的输出通道）

的处理顺序如下。 

（1）根据所建立的设备通道和实时数据库的连接关系，把实时数据库中的指定数据对象

的值读入通道。 

（2）按处理内容列表设置的处理内容，从上到下顺序计算处理，第一行使用通道从 MCGS

嵌入版中读取的数据作为计算输入值，其他行使用上一行的计算结果作为输入值。 

（3）最后一行计算结果作为通道的值。 

（4）通过设备构件把通道的数据输出到外部设备。      

单击“通道处理设置”按钮，弹出“通道处理设置”对话框，如图 3-7 所示，单击每种处

理方法前的数字按钮，即可把对应的处理内容增加到右边的“处理内容”列表中，单击“上

移”和“下移”按钮可改变处理顺序，单击“删除”按钮可删除选定的处理项，单击“设置”

按钮，弹出处理参数设置对话框，可以对编辑过的某个处理方法进行设置，其中，倒数、开

方、滤波处理不用设置参数，故没有对应的对话框弹出。 

3．数据处理方法 

1）多项式计算处理 

多项式计算处理可设置的处理参数为 K0～K5，可以将其设置为常数，也可以设置成指

定通道的值（通道号前面加“!”）；另外，还应选择参数和计算输入值的乘除关系，如图 3-8

所示。 

2）函数调用处理 

函数调用处理用来对设定的多个通道值进行统计计算，包括求和、求平均值、求最大值、

求最小值、求标准方差，函数调用中的输入通道不能为当前通道，否则当前通道数据采集失

败，如图 3-9 所示。 电子
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图 3-7 “通道处理设置”对话框 

 

图 3-8 “设置多项式处理参数”对话框 

 

图 3-9 “函数调用”对话框 

3）工程量转换处理 

工程量转换处理是将设备输入信号转换成工程物理量，根据输入信号的大小采用线性插

值方法转换成工程物理量。例如，将设备通道 0 的输入信号 1000～5000mV（采集信号）转换

成 0～2MPa（传感器量程）的压力量，设置如图 3-10 所示。 

4．“启用设备调试”按钮 

使用设备调试窗口可以在设备组态的过程中很方便地对设备进行调试，以检查设备组态电子
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设置是否正确、硬件是否处于正常工作状态；同时，可以直接对设备进行控制和操作，方便

了设计人员对整个系统的检查和调试。当启用设备调试后，所有的功能都变为不可用，直到

停止设备调试。 

 

图 3-10 “工程量转换”对话框 

在通道值一列中，对输入通道显示的是经过数据转换处理后的最终结果值；对输出通道，

可以给对应的通道输入指定的值，经过设定的数据转换后，输出到外部设备。 

3.4  模拟设备 

模拟设备是 MCGS 嵌入版组态软件根据设置的参数产生的一组模拟曲线数据，以供用户

调试工程使用，模拟设备可以产生标准的正弦波、方波、三角波、锯齿波信号，其幅值和周

期都可以任意设置。下面通过实例介绍模拟设备添加、属性设置及设备调试。 

（1）在“设备管理”窗口的“可选设备”列表框中双击模拟设备构件，即可将模拟设备

构件添加到“选定设备”列表框中，同时在“设备工具箱”窗口出现模拟设备构件，单击“设

备管理”窗口的“确认”按钮，关闭“设备管理”窗口。 

（2）在“设备工具箱”窗口双击模拟设备构件，即可将模拟设备构件添加到设备窗口，

在设备窗口中双击模拟设备构件，弹出“设备编辑”窗口。 

（3）单击“内部属性”设置按钮 ，弹出“内部属性”窗口，进行内部属性设置，如

图 3-11 所示。 

 

图 3-11 “内部属性”窗口 电子
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在“内部属性”窗口中可以设置曲线类型、数据类型、最大值、最小值及周期，在“曲

线条数”输入框中可以输入需要的曲线数，单击“拷到下行”按钮，可以把鼠标所在行的所

有数据复制到下一行。 

（4）将通道 0、通道 1 及通道 2 分别和变量 D0、D1 及 D2 连接。 

（5）制作三盏灯画面，将 HL1、HL2 及 HL3 对应表达式分别设置为 D0>5、 D1=10 及

D2>5，如图 3-12 所示。 

 

图 3-12  三盏灯画面 

（6）在运行环境下，三盏灯会自动按照设置的条件亮或灭。 

3.5  触摸屏和 FX 系列 PLC 设备连接 

通用串口父设备是提供串口通信功能的父设备，每个通信串口父设备与一个实际的物理

串口对应，下面可以挂接所有通过串口连接的设备，通信串口父设备对应的串口有 RS232 和

RS485 两种通信方式。RS232 方式只能使用 1 对 1 通信方式（1 个 RS232 串口接一个 RS232

设备）；RS485 方式可以使用 1 对多的通信方式，各子设备的串口通信参数必须与父设备串口

通信参数相同，且各子设备要以不同地址区分，如图 3-13 所示。 

 

图 3-13  通信串口父设备对应的通信方式 

3.5.1  RS232 通信方式 

（1）制作 RS232 通信线，如图 3-14 所示，建议采用 3 芯屏蔽线，长度约为 2 米。 

电子
工业
出版
社版
权所
有 

   
   
 盗
版必
究



 

 38 

 

图 3-14  RS232 通信线 

（2）触摸屏的设置。 

① 在设备窗口添加通用串口父设备及三菱_FX 系列编程口，如图 3-15 所示。 

 

图 3-15  设备组态 

② 设置通用串口父设备的参数，串口号应选 COM1，如图 3-16 所示。 

 

图 3-16  设置通用串口父设备参数 

③ 设置子设备的参数，如图 3-17 所示。 

 

图 3-17  设置子设备参数 

（3）PLC 参数全部选择默认设置，不做任何修改。 电子
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3.5.2  RS485 通信方式 

（1）制作 RS485 通信线，如图 3-18 所示，建议采用 5 芯屏蔽线，长度约为 2 米。 

 

图 3-18  RS485 通信线 

（2）触摸屏的设置。 

① 在设备窗口添加通用串口父设备及三菱_FX 系列串口，如图 3-19 所示。 

 

图 3-19  设备组态 

② 设置通用串口父设备的参数，串口号应选 COM2，如图 3-20 所示。 

 

图 3-20  设置通用串口父设备参数 

③ 设置子设备的参数，如图 3-21 所示。 

 

图 3-21  设置子设备参数 电子
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社版
权所
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（3）打开 GX Developer 软件，选择“PLC 参数”项，如图 3-22 所示，弹出“FX 参数设

置”对话框，进行 PLC 参数设置，如图 3-23 所示。 

 

图 3-22  选择“PLC 参数” 

 

图 3-23 “FX 参数设置”对话框 
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