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１９１８ ＥｄｗｉｎＨ．Ａｒｍｓｔｒｏｎｇｉｎｖｅｎｔｓｔｈｅｓｕｐｅｒｈｅｔｅｒｏｄｙｎｅｒｅｃｅｉｖｅｒｃｉｒｃｕｉｔ

１９２０ Ｔｈｅｆｉｒｓｔｓｃｈｅｄｕｌｅｄｒａｄｉｏｂｒｏａｄｃａｓｔｉｎｇ

Ｊ．Ｒ．Ｃａｒｓｏｎａｐｐｌｉｅｓｓａｍｐｌｉｎｇｔｏｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ

１９２６ Ｕ．Ｓｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｓｔｅｌｅｖｉｓｉｏｎ

１９２７ ＨａｒｏｌｄＢｌａｃｋｄｅｖｅｌｏｐｓｔｈｅｎｅｇａｔｉｖｅｆｅｅｄｂａｃｋａｍｐｌｉｆｉｅｒａｔＢｅｌｌＬａｂｏｒａｔｏｒｉｅｓ

１９３１ Ｔｅｌｅｔｙｐｅｗｒｉｔｅｒｓｅｒｖｉｃｅｉｓｉｎｉｔｉａｔｅｄ

１９３３ ＥｄｗｉｎＨ．ＡｒｍｓｔｒｏｎｇｉｎｖｅｎｔｓＦＭ

１９３５ ＲｏｂｅｒｔＡ．ＷａｔｓｏｎＷａｔｔｄｅｖｅｌｏｐｓｔｈｅｆｉｒｓｔｐｒａｃｔｉｃａｌｒａｄａｒ

１９３６ ＴｈｅＢｒｉｔｉｓｈＢｒｏａｄｃａｓｔｉｎｇＣｏｒｐｏｒａｔｉｏｎ（ＢＢＣ）ｂｅｇｉｎｓｔｈｅｆｉｒｓｔＴＶｂｒｏａｄｃａｓｔｉｎｇ

１９３７ ＡｌｅｘＲｅｅｖｅｓｃｏｎｃｅｉｖｅｓｐｕｌｓｅｃｏｄｅｍｏｄｕｌａｔｉｏｎ（ＰＣＭ）

１９４１ ＪｏｈｎＶ．ＡｔａｎａｓｏｆｆｉｎｖｅｎｔｓｔｈｅｃｏｍｐｕｔｅｒａｔＩｏｗａＳｔａｔｅＣｏｌｌｅｇｅ

１９４５ ＥＮＩＡＣｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｄｉｇｉｔａｌｃｏｍｐｕｔｅｒｉｓｄｅｖｅｌｏｐｅｄａｔＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＰｅｎｎｓｙｌｖａｎｉａ

１９４７ Ｂｒａｔｔａｉｎ，Ｂａｒｄｅｅｎ，ａｎｄＳｈｏｃｋｌｅｙｄｅｖｉｓｅｔｈｅｔｒａｎｓｉｓｔｏｒａｔＢｅｌｌＬａｂｏｒａｔｏｒｉｅｓ

ＳｔｅｖｅＯ．ＲｉｃｅｄｅｖｅｌｏｐｓｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎｆｏｒｎｏｉｓｅａｔＢｅｌｌＬａｂｏｒａｔｏｒｉｅｓ

１９４８ ＣｌａｕｄｅＥ．Ｓｈａｎｎｏｎｐｕｂｌｉｓｈｅｓｈｉｓｗｏｒｋｏｎｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｔｈｅｏｒｙ

１９５０ Ｔｉｍｅｄｉｖｉｓｉｏｎｍｕｌｔｉｐｌｅｘｉｎｇｉｓａｐｐｌｉｅｄｔｏｔｅｌｅｐｈｏｎｙ

１９５３ ＮＴＳＣｃｏｌｏｒＴＶｉｓｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｉｎＵ．Ｓ．

１９５７ ＦｉｒｓｔＥａｒｔｈｓａｔｅｌｌｉｔｅ，ＳｐｕｔｎｉｋⅠ，ｉｓｌａｕｎｃｈｅｄｂｙＵＳＳＲ

１９５８ Ａ．Ｌ．ＳｃｈａｗｌｏｗａｎｄＣ．Ｈ．Ｔｏｗｎｅｓｐｕｂｌｉｓｈｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓｏｆｔｈｅｌａｓｅｒ

ＲｏｂｅｒｔＮｏｙｃｅｏｆＦａｉｒｃｈｉｌｄｐｒｏｄｕｃｅｓｔｈｅｆｉｓｔｓｉｌｉｃｏｎＩＣ

１９６１ ＳｔｅｒｅｏＦＭｂｒｏａｄｃａｓｔｉｎｇｂｅｇｉｎｉｎＵ．Ｓ．
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续表　　　　　

Ｙｅａｒ Ｅｖｅｎｔ

１９６２ Ｔｈｅｆｉｒｓｔａｃｔｉｖｅｓａｔｅｌｌｉｔｅ，ＴｅｌｓｔａｒⅠ，ｒｅｌａｙｓＴＶｂｅｔｗｅｅｎＵ．Ｓ．ａｎｄＥｕｒｏｐｅ

１９６３ ＢｅｌｌＳｙｓｔｅｍｉｎｔｒｏｄｕｃｅｓｔｈｅｔｏｕｃｈｔｏｎｅｐｈｏｎｅ

ＴｈｅＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＥｌｅｃｔｒｉｃａｌａｎｄＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃＥｎｇｉｎｅｅｒｓ（ＩＥＥＥ）ｉｓｆｏｒｍｅｄ

１９６３—１９６６ Ｅｒｒｏｒｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｃｏｄｅｓａｎｄａｄａｐｔｉｖｅｅｑｕａｌｉｚａｔｉｏｎａｒｅｄｅｖｅｌｏｐｅｄ

１９６４ Ｔｈｅｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｔｅｌｅｐｈｏｎｅｓｗｉｔｃｈｉｎｇｓｙｓｔｅｍ（Ｎｏ．１ＥＳＳ）ｉｓｐｌａｃｅｄｉｎｔｏｓｅｒｖｉｃｅ

１９６５ Ｔｈｅｆｉｒｓｔｃｏｍｍｅｒｃｉａｌｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓｓａｔｅｌｌｉｔｅ，ＥａｒｌｙＢｉｒｄ，ｉｓｌａｕｎｃｈｅｄ

１９６８ Ｃａｂｌｅｔｅｌｅｖｉｓｉｏｎｓｙｓｔｅｍｓａｒｅｄｅｖｅｌｏｐｅｄ

１９７１ ＩｎｔｅｌＣｏｒｐｏｒａｔｉｏｎｄｅｖｅｌｏｐｓｔｈｅｆｉｒｓｔｓｉｎｇｌｅｃｈｉｐｍｉｃｒｏｐｒｏｃｅｓｓｏｒ，ｔｈｅ４００４

１９７２ ＭｏｔｏｒｏｌａｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｓｔｈｅｃｅｌｌｕｌａｒｔｅｌｅｐｈｏｎｅｔｏｔｈｅＦＣＣ

１９７６ Ｐｅｒｓｏｎａｌｃｏｍｐｕｔｅｒａｒｅｄｅｖｅｌｏｐｅｄ

１９７９ ６４ＫＢｒａｎｄｏｍａｃｃｅｓｓｍｅｍｏｒｙｕｓｈｅｒｓｉｎｔｈｅｅｒａｏｆＶＬＳＩ

１９８０ ＢｅｌｌＳｙｓｔｅｍＦＴ３ｆｉｂｅｒｏｐｔｉｃｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｉｓｄｅｖｅｌｏｐｅｄ

ＣｏｍｐａｃｔｄｉｓｋｉｓｄｅｖｅｌｏｐｅｄｂｙＰｈｉｌｉｐｓａｎｄＳｏｎｙ

１９８４ ＭａｃｉｎｔｏｓｈｃｏｍｐｕｔｅｒｉｓｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｂｙＡｐｐｌｅ

１９８５ ＦＡＸｍａｃｈｉｎｅｓｂｅｃｏｍｅｐｏｐｕｌａｒ

１９８９ “Ｐｏｃｋｅｔ”ｃｅｌｌｕｌａｒｔｅｌｅｐｈｏｎｅｉｓｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｂｙＭｏｔｏｒｏｌａ

１９９０—ｐｒｅｓｅｎｔ

Ｅｒａｏｆｄｉｇｉｔａｌｓｉｇｎａｌｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｗｉｔｈｍｉｃｒｏｐｒｏｃｅｓｓｏｒｓ，ｄｉｇｉｔａｌｏｓｃｉｌｌｏｓｃｏｐｅｓ，

ｄｉｇｉｔａｌｌｙｔｕｎｅｄｒｅｃｅｉｖｅｒｓ，ｓｐｒｅａｄｓｐｅｃｔｒｕｍｓｙｓｔｅｍｓ，ＩＳＤＮ，ＨＤＴＶ，ｄｉｇｉｔａｌ

ｓａｔｅｌｌｉｔｅｓｙｓｔｅｍｓ

１．２　犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮犆狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狊犛狔狊狋犲犿狊

ＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓＳｙｓｔｅｍｓｍａｙｂｅｄｅｓｃｒｉｂｅｄｂｙｔｈｅｂｌｏｃｋｄｉａｇｒａｍｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇｕｒｅ１１．

Ｒｅｇａｒｄｌｅｓｓｏｆｔｈｅｐａｒｔｉｃｕｌａｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ，ａｌｌｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓｓｙｓｔｅｍｓｉｎｖｏｌｖｅｔｈｒｅｅｍａｉｎ

ｓｕｂｓｙｓｔｅｍｓ：ｔｈｅｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｒ，ｔｈｅｃｈａｎｎｅｌ，ａｎｄｔｈｅｒｅｃｅｉｖｅｒ．Ｔｈｅｍｅｓｓａｇｅｆｒｏｍｔｈｅｓｏｕｒｃｅｉｓ

ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｂｙｔｈｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｎｐｕｔｗａｖｅｆｏｒｍ犿（狋）．Ｔｈｅｍｅｓｓａｇｅｄｅｌｉｖｅｒｅｄｔｏｔｈｅｓｉｎｋｉｓ

ｄｅｎｏｔｅｄｂｙ珦犿（狋）．Ｔｈｅ［～］ｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｔｈｅｍｅｓｓａｇｅｒｅｃｅｉｖｅｄｍａｙｎｏｔｂｅｔｈｅｓａｍｅａｓｔｈａｔ

ｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｄ．Ｔｈａｔｉｓｔｈｅｍｅｓｓａｇｅａｔｔｈｅｓｉｎｋｍａｙｂｅｃｏｒｒｕｐｔｅｄｂｙｎｏｉｓｅｉｎｔｈｅｃｈａｎｎｅｌｏｒｔｈｅｒｅ

ｍａｙｂｅｏｔｈｅｒｉｍｐａｉｒｍｅｎｔｓｉｎｔｈｅｓｙｓｔｅｍ，ｓｕｃｈ ａｓｕｎｄｅｓｉｒｅｄｆｉｌｔｅｒｉｎｇ ｏｒｕｎｄｅｓｉｒｅｄ

ｎｏｎｌｉｎｅａｒｉｔｉｅｓ．Ｔｈｅｍｅｓｓａｇｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｍａｙｂｅｉｎａｎａｌｏｇｏｒｄｉｇｉｔａｌｆｏｒｍ，ｄｅｐｅｎｄｉｎｇｏｎｔｈｅ

ｐａｒｔｉｃｕｌａｒｓｙｓｔｅｍ，ａｎｄｉｔｍａｙｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｕｄｉｏ，ｖｉｄｅｏ，ｏｒｓｏｍｅｏｔｈｅｒｔｙｐｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ．Ｉｎ

ｍｕｌｔｉｐｌｅｘｅｄｓｙｓｔｅｍｓ
［８］，ｔｈｅｒｅｍａｙｂｅｍｕｌｔｉｐｌｅｉｎｐｕｔａｎｄｏｕｔｐｕｔｍｅｓｓａｇｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄｓｉｎｋｓ．

Ｔｈｅｓｐｅｃｔｒａ（ｏｒｆｒｅｑｕｅｎｃｉｅｓ）ｏｆ犿（狋）ａｎｄ珦犿（狋）ａｒｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄａｂｏｕｔ犳＝０；ｃｏｎｓｅｑｕｅｎｔｌｙ，

ｔｈｅｙａｒｅｓａｉｄｔｏｂｅｂａｓｅｂａｎｄｓｉｇｎａｌｓ．

Ｆｉｇｕｒｅ１１　Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ

Ｔｈｅｓｉｇｎａｌｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｂｌｏｃｋａｔｔｈｅｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｒｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｔｈｅｓｏｕｒｃｅｆｏｒｍｏｒｅｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ
［９］．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｉｎａｎａｎａｌｏｇｓｙｓｔｅｍ，ｔｈｅｓｉｇｎａｌｐｒｏｃｅｓｓｏｒｍａｙｂｅａｎａｎａｌｏｇｌｏｗ
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ｐａｓｓｆｉｌｔｅｒｔｈａｔｉｓｕｓｅｄｔｏｒｅｓｔｒｉｃｔｔｈｅｂａｎｄｗｉｄｔｈｏｆ犿（狋）．Ｉｎａｈｙｂｒｉｄｓｙｓｔｅｍ，ｔｈｅｓｉｇｎａｌ

ｐｒｏｃｅｓｓｏｒｍａｙｂｅａｎａｎａｌｏｇｔｏｄｉｇｉｔａｌｃｏｎｖｅｒｔｅｒ（ＡＤＣ）．Ｔｈｉｓｐｒｏｄｕｃｅｓａ“ｄｉｇｉｔａｌｗｏｒｄ”ｔｈａｔ

ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓｓａｍｐｌｅｓｏｆｔｈｅａｎａｌｏｇｉｎｐｕｔｓｉｇｎａｌ．Ｉｎｔｈｉｓｃａｓｅ，ｔｈｅＡＤＣｉｎｔｈｅｓｉｇｎａｌｐｒｏｃｅｓｓｏｒｉｓ

ｐｒｏｖｉｄｉｎｇｓｏｕｒｃｅｃｏｄｉｎｇｏｆｔｈｅｉｎｐｕｔｓｉｇｎａｌ．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅｓｉｇｎａｌｐｒｏｃｅｓｓｏｒｍａｙａｌｓｏａｄｄ

ｐａｒｉｔｙｂｉｔｓ
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ｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ
［１１］ｃａｎｂｅｕｓｅｄｂｙｔｈｅｓｉｇｎａｌｐｒｏｃｅｓｓｏｒｉｎｔｈｅｒｅｃｅｉｖｅｒｔｏｒｅｄｕｃｅｏｒｅｌｉｍｉｎａｔｅｂｉｔ

ｅｒｒｏｒｓｔｈａｔａｒｅｃａｕｓｅｄｂｙｎｏｉｓｅｉｎｔｈｅｃｈａｎｎｅｌ．Ｔｈｅｓｉｇｎａｌａｔｔｈｅｏｕｔｐｕｔｏｆｔｈｅｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｒ

ｓｉｇｎａｌｐｒｏｃｅｓｓｏｒｉｓａｂａｓｅｂａｎｄｓｉｇｎａｌｂｅｃａｕｓｅｉｔｈａｓｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄｎｅａｒ犳＝０．

Ｔｈｅｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｒｃａｒｒｉｅｒｃｉｒｃｕｉｔｃｏｎｖｅｒｔｓｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｅｄｂａｓｅｂａｎｄｓｉｇｎａｌｉｎｔｏａｆｒｅｑｕｅｎｃｙ

ｂａｎｄｔｈａｔｉｓａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅｆｏｒｔｈｅｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｍｅｄｉｕｍｏｆｔｈｅｃｈａｎｎｅｌ．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｉｆｔｈｅ

ｃｈａｎｎｅｌｃｏｎｓｉｓｔｓｏｆａｆｉｂｅｒｏｐｔｉｃｃａｂｌｅ，ｔｈｅｃａｒｒｉｅｒｃｉｒｃｕｉｔｓｃｏｎｖｅｒｔｔｈｅｂａｓｅｂａｎｄｉｎｐｕｔｔｏｌｉｇｈｔ

ｆｒｅｑｕｅｎｃｉｅｓ，ａｎｄｔｈｅｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｄｓｉｇｎａｌ狊（狋）ｉｓｌｉｇｈｔ．Ｉｆｔｈｅｃｈａｎｎｅｌｐｒｏｐａｇａｔｅｓｂａｓｅｂａｎｄ

ｓｉｇｎａｌｓ，ｎｏｃａｒｒｉｅｒｃｉｒｃｕｉｔｓａｒｅｎｅｅｄｅｄ，ａｎｄ狊（狋）ｃａｎｂｅｏｕｔｐｕｔｏｆｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｃｉｒｃｕｉｔａｔｔｈｅ

ｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｒ．Ｃａｒｒｉｅｒｃｉｒｃｕｉｔｓａｒｅｎｅｅｄｅｄｗｈｅｎｔｈｅｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｃｈａｎｎｅｌｉｓｌｏｃａｔｅｄｉｎａｂａｎｄｏｆ

ｆｒｅｑｕｅｎｃｉｅｓａｒｏｕｎｄ犳ｃ０．Ｉｎｔｈｉｓｃａｓｅ，狊（狋）ｉｓｓａｉｄｔｏｂｅａｂａｎｄｐａｓｓｂｅｃａｕｓｅｉｔｉｓｄｅｓｉｇｎｅｄｔｏ

ｈａｖｅｆｒｅｑｕｅｎｃｉｅｓｌｏｃａｔｅｄｉｎａｂａｎｄａｂｏｕｔ犳ｃ．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ａｎａｍｐｌｉｔｕｄｅｍｏｄｕｌａｔｅｄ（ＡＭ）

ｂｒｏａｄｃａｓｔｉｎｇｓｔａｔｉｏｎｗｉｔｈａｎａｓｓｉｇｎｅｄｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆ８５０ｋＨｚｈａｓａｃａｒｒｉｅｒｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆ犳ｃ＝

８５０ｋＨｚ．Ｔｈｅｍａｐｐｉｎｇｏｆｔｈｅｂａｓｅｂａｎｄｉｎｐｕｔｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｗａｖｅｆｏｒｍ犿（狋）ｉｎｔｏｔｈｅｂａｎｄｐａｓｓ

ｓｉｇｎａｌ狊（狋）ｉｓｃａｌｌｅｄｍｏｄｕｌａｔｉｏｎ．
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Ｉｎｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｓｔｈａｔｕｓｅｔｈｅａｔｍｏｓｐｈｅｒｅｆｏｒｔｈｅｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｃｈａｎｎｅｌ，

ｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅａｎｄｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓａｒｅｓｔｒｏｎｇｌｙｄｅｐｅｎｄｅｎｔｏｎｔｈｅｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｆｒｅｑｕｅｎｃｙ．

Ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｌｙ，ａｎｙｔｙｐｅｏｆｍｏｄｕｌａｔｉｏｎ（ｅ．ｇ．，ａｍｐｌｉｔｕｄｅｍｏｄｕｌａｔｉｏｎ，ｆｒｅｑｕｅｎｃｙｍｏｄｕｌａｔｉｏｎ，

ｓｉｎｇｌｅｓｉｄｅｂａｎｄ，ｐｈａｓｅｓｈｉｆｔｋｅｙｉｎｇ，ｆｒｅｑｕｅｎｃｙｓｈｉｆｔｋｅｙｉｎｇ，ｅｔｃ．）ｃｏｕｌｄｂｅｕｓｅｄａｔａｎｙ

ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｆｒｅｑｕｅｎｃｙ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｏｐｒｏｖｉｄｅｓｏｍｅｓｅｍｂｌａｎｃｅｏｆｏｒｄｅｒ
［１２］ａｎｄｆｏｒｐｏｌｉｔｉｃａｌ

ｒｅａｓｏｎｓ，ｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｓｓｐｅｃｉｆｙｔｈｅ ｍｏｄｕｌａｔｉｏｎｔｙｐｅ，ｂａｎｄｗｉｄｔｈ，ａｎｄｔｙｐｅｏｆ

ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｔｈａｔｃａｎｂｅｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｄｏｖｅｒｄｅｓｉｇｎｅｄｆｒｅｑｕｅｎｃｙｂａｎｄｓ．

Ｏｎａｎｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｂａｓｉｓ
［１３］，ｆｒｅｑｕｅｎｃｙａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｓａｎｄｔｅｃｈｎｉｃａｌｓｔａｎｄａｒｄｓａｒｅｓｅｔｂｙｔｈｅ

ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＴｅｌｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓＵｎｉｏｎ（ＩＴＵ）．ＴｈｅＩＴＵｉｓａｓｐｅｃｉａｌｉｚｅｄａｇｅｎｃｙｏｆｔｈｅ

ＵｎｉｔｅｄＮａｔｉｏｎｓ，ａｎｄｔｈｅＩＴＵａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｖｅｈｅａｄｑｕａｒｔｅｒｓａｒｅｌｏｃａｔｅｄｉｎＧｅｎｅｖａ，Ｓｗｉｔｚｅｒｌａｎｄ，

ｗｉｔｈａｓｔａｆｆｏｆ７００ｐｅｒｓｏｎｓ．Ｔｈｉｓｓｔａｆｆｉｓｒｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅｆｏｒａｄｍｉｎｉｓｔｅｒｉｎｇｔｈｅａｇｒｅｅｍｅｎｔｓｔｈａｔ

ｈａｖｅｂｅｅｎｒａｔｉｆｉｅｄｂｙｔｈｅ１８４ｍｅｍｂｅｒｎａｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅＩＴＵ．Ｉｎ１９９２，ｔｈｅＩＴＵｗａｓｒｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄ

ｉｎｔｏｔｈｒｅｅｓｅｃｔｏｒｓ．ＴｈｅＲａｄｉｏＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎＳｅｃｔｏｒ（ＩＴＵＲ）ｐｒｏｖｉｄｅｓｆｒｅｑｕｅｎｃｙａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｓ

ａｎｄｉｓｃｏｎｃｅｒｎｅｄｗｉｔｈｅｆｆｉｃｉｅｎｔｕｓｅｏｆｔｈｅｒａｄｉｏｆｒｅｑｕｅｎｃｙｓｐｅｃｔｒｕｍ．ＴｈｅＴｅｌｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ

ＳｔａｎｄａｒｄｉｚａｔｉｏｎＳｅｃｔｉｏｎ （ＩＴＵＴ）ｅｘａｍｉｎｅｓｔｅｃｈｎｉｃａｌ，ｏｐｅｒａｔｉｎｇ，ａｎｄｔａｒｉｆｆｑｕｅｓｔｉｏｎｓ．Ｉｔ

ｒｅｃｏｍｍｅｎｄｓｗｏｒｌｄｗｉｄｅｓｔａｎｄａｒｄｓｆｏｒｔｈｅｐｕｂｌｉｃｔｅｌｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓｎｅｔｗｏｒｋ （ＰＴＮ）ａｎｄ

ｒｅｌａｔｅｄｒａｄｉｏｓｙｓｔｅｍｓ．Ｔｈｅ Ｔｅｌｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ ＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＳｅｃｔｏｒ （ＩＴＵＤ）ｐｒｏｖｉｄｅｓ

ｔｅｃｈｎｉｃａｌａｓｓｉｓｔａｎｃｅ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｆｏｒｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇｃｏｕｎｔｒｉｅｓ．Ｔｈｉｓｅｎｃｏｕｒａｇｅｓａｆｕｌｌａｒｒａｙ
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ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＴｅｌｅｇｒａｐｈａｎｄＴｅｌｅｐｈｏｎｅＣｏｎｓｕｌｔａｔｉｖｅＣｏｍｍｉｔｔｅｅ（ＣＣＩＴＴ）ａｎｄｔｈｅＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＲａｄｉｏ

ＣｏｎｓｕｌｔａｔｉｖｅＣｏｍｍｉｔｔｅｅ（ＣＣＩＲ）．

ＥａｃｈｍｅｍｂｅｒｎａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＩＴＵｒｅｔａｉｎｓｓｏｖｅｒｅｉｇｎｔｙｏｖｅｒｔｈｅｓｐｅｃｔｒａｌｕｓａｇｅａｎｄｓｔａｎｄａｒｄｓ

ａｄｏｐｔｅｄｉｎｉｔｓｔｅｒｒｉｔｏｒｙ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｅａｃｈｎａｔｉｏｎｉｓｅｘｐｅｃｔｅｄｔｏａｂｉｄｅｂｙｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｆｒｅｑｕｅｎｃｙ

ｐｌａｎ
［１５］ａｎｄｓｔａｎｄａｒｄｓｔｈａｔａｒｅａｄｏｐｔｅｄｂｙｔｈｅＩＴＵ．Ｕｓｕａｌｌｙ，ｅａｃｈｎａｔｉｏｎｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｓａｎａｇｅｎｃｙ

ｔｈａｔｉｓｒｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅｆｏｒａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒａｄｉｏｆｒｅｑｕｅｎｃｙａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｓｗｉｔｈｉｎｉｔｓｂｏｒｄｅｒｓ．Ｉｎ

ｔｈｅＵｎｉｔｅｄＳｔａｔｅｓ，ｔｈｅＦＣＣｒｅｇｕｌａｔｅｓａｎｄｌｉｃｅｎｓｅｓｒａｄｉｏｓｙｓｔｅｍｓｆｏｒｔｈｅｇｅｎｅｒａｌｐｕｂｌｉｃ，ａｎｄ

ｓｔａｔｅａｎｄｌｏｃａｌｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔ．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌＴｅｌｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎａｎｄＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ

Ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ（ＮＴＩＡ）ｉｓｒｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅｆｏｒＵ．Ｓ．ｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔａｎｄＵ．Ｓ．ｍｉｌｉｔａｒｙｆｒｅｑｕｅｎｃｙ

ａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｓ．ＴｈｅｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｆｒｅｑｕｅｎｃｙａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｓａｒｅｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｓｕｂｂａｎｄｓｂｙｔｈｅＦＣＣｔｏ

ａｃｃｏｍｍｏｄａｔｅ７０ｃａｔｅｇｏｒｉｅｓｏｆｓｅｒｖｉｃｅｓａｎｄ９ｍｉｌｌｉｏｎｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｒｓ．Ｔａｂｌｅ１２ｇｉｖｅｓａｇｅｎｅｒａｌｌｉｓｔｉｎｇｏｆ
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ＦｒｅｑｕｅｎｃｙＢａｎｄ Ｄｅｓｉｇｎａｔｉｏｎ ＰｒｏｐａｇａｔｉｏｎＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ＴｙｐｉｃａｌＵｓｅｓ

３～３０ｋＨｚ
Ｖｅｒｙｌｏｗ

ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ（ＶＬＦ）

Ｇｒｏｕｎｄｗａｖｅ，ｌｏｗａｔｔｅｎｕａｔｉｏｎｄａｙ

＆ｎｉｇｈｔ，ｈｉｇｈａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃｎｏｉｓｅ
Ｌｏｎｇｒａｎｇｅｎａｖｉｇａｔｉｏｎ，ｓｕｂｍａｒｉｎｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ

３０～３００ｋＨｚ
Ｌｏｗｆｒｅｑｕｅｎｃｙ

（ＬＦ）

Ｓｉｍｉｌａｒ ｔｏ ＶＬＦ， ｓｌｉｇｈｔｌｙ ｌｅｓｓ

ｒｅｌｉａｂｌｅ，ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｉｎｄａｙｔｉｍｅ

Ｌｏｎｇｒａｎｇｅｎａｖｉｇａｔｉｏｎ，ｍａｒｉｎｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ，

ｒａｄｉｏｂｅａｃｏｎｓ

３００～３０００ｋＨｚ
Ｍｅｄｉｕｍ

ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ（ＭＦ）

Ｇｒｏｕｎｄｗａｖｅａｎｄｎｉｇｈｔｓｋｙｗａｖｅ，

ａｔｔｅｎｕａｔｉｏｎｌｏｗａｔｎｉｇｈｔａｎｄｈｉｇｈｉｎ

ｄａｙ，ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃｎｏｉｓｅ

Ｍａｒｉｔｉｍｅｒａｄｉｏ，ｄｉｒｅｃｔｉｏｎｆｉｎｄｉｎｇ，ＡＭ

ｂｒｏａｄｃａｓｔｉｎｇ

３～３０ＭＨｚ
Ｈｉｇｈ

ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ（ＨＦ）

Ｉｏｎｏｓｐｈｅｒｉｃ ｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎ ｖａｒｉｅｓ ｗｉｔｈ

ｔｉｍｅｏｆｄａｙ，ｓｅａｓｏｎ，ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ
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ｆａｃｓｉｍｉｌｅ
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ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ（ＶＨＦ）

Ｎｅａｒｌｙｌｉｎｅｏｆｓｉｇｈｔ（ＬＯＳ）ｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎ，
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ａｉｒｃｒａｆｔｎａｖｉｇａｔｉｏｎ

０．３～３ＧＨｚ
Ｕｌｔｒａｈｉｇｈ

ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ（ＵＨＦ）
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ｓｉｍｐｌｙｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔａｎｄｌｏｗｅｓｔｆｒｅｑｕｅｎｃｉｅｓｃｏｎｔａｉｎｅｄｉｎｔｈｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，

ａｎｄｔｈｅｂａｎｄｗｉｄｔｈｏｆａｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓｃｈａｎｎｅｌｉｓｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔａｎｄ

ｌｏｗｅｓｔｆｒｅｑｕｅｎｃｉｅｓｔｈａｔｔｈｅｃｈａｎｎｅｌｗｉｌｌａｌｌｏｗｔｏｐａｓｓｔｈｒｏｕｇｈｉｔ（ｉ．ｅ．，ｉｔｓｐａｓｓｂａｎｄ）．Ｔｈｅ

ｂａｎｄｗｉｄｔｈｏｆａｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓｃｈａｎｎｅｌｍｕｓｔｂｅｌａｒｇｅ（ｗｉｄｅ）ｅｎｏｕｇｈｔｏｐａｓｓａｌｌｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ

ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｆｒｅｑｕｅｎｃｉｅｓ．Ｉｎｏｔｈｅｒｗｏｒｄ，ｔｈｅｂａｎｄｗｉｄｔｈｏｆｔｈｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓｃｈａｎｎｅｌｍｕｓｔ

ｂｅｅｑｕａｌｔｏｏｒｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎｔｈｅｂａｎｄｗｉｄｔｈｏｆｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｖｏｉｃｅｆｒｅｑｕｅｎｃｉｅｓ

ｃｏｎｔａｉｎｓｉｇｎａｌｓｂｅｔｗｅｅｎ３００Ｈｚａｎｄ３０００Ｈｚ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ａｖｏｉｃｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙｃｈａｎｎｅｌｍｕｓｔｈａｖｅ

ａｂａｎｄｗｉｄｔｈｅｑｕａｌｔｏｏｒｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎ２７００Ｈｚ．Ｉｆａｃａｂｌｅｔｅｌｅｖｉｓｉｏｎｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｓｙｓｔｅｍｈａｓａ

ｐａｓｓｂａｎｄｆｒｏｍ５００ｋＨｚｔｏ５０００ｋＨｚ，ｉｔｈａｓａｂａｎｄｗｉｄｔｈｏｆ４５００ｋＨｚ．Ａｓａｇｅｎｅｒａｌｒｕｌｅ，ａ

ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓｃｈａｎｎｅｌｃａｎｎｏｔｐｒｏｐａｇａｔｅａｓｉｇｎａｌｔｈａｔｃｏｎｔａｉｎｓａｆｒｅｑｕｅｎｃｙｔｈａｔｉｓｃｈａｎｇｉｎｇａｔ

ａｒａｔｅｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎｔｈｅｂａｎｄｗｉｄｔｈｏｆｔｈｅｃｈａｎｎｅｌ．

Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｔｈｅｏｒｙｉｓａｈｉｇｈｌｙｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｓｔｕｄｙｏｆｔｈｅｅｆｆｉｃｉｅｎｔｕｓｅｏｆｂａｎｄｗｉｄｔｈｔｏ

ｐｒｏｐａｇａｔｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｔｈｒｏｕｇｈｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓｓｙｓｔｅｍｓ．Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｔｈｅｏｒｙｃａｎｂｅ

ｕｓｅｄｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙｏｆａｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓｓｙｓｔｅｍ．Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙ

ｉｓａｍｅａｓｕｒｅｏｆｈｏｗｍｕｃｈｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｃａｎｂｅｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｄｔｈｒｏｕｇｈａｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓｓｙｓｔｅｍｉｎ

ａｇｉｖｅｎｐｅｒｉｏｄｏｆｔｉｍｅ．Ｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｆｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｔｈａｔｃａｎｂｅｐｒｏｐａｇａｔｅｄｔｈｒｏｕｇｈａ

ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｓｙｓｔｅｍｉｓａｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｓｙｓｔｅｍｂａｎｄｗｉｄｔｈａｎｄｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｔｉｍｅ．Ｉｎ１９２０，

Ｒ．ＨａｒｔｌｅｙｏｆＢｅｌｌＴｅｌｅｐｈｏｎｅＬａｂｏｒａｔｏｒｉｅｓｄｅｖｅｌｏｐｅｄｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐａｍｏｎｇｂａｎｄｗｉｄｔｈ，

ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｔｉｍｅ，ａｎｄｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙ．Ｈａｒｔｌｅｙｓｌａｗｓｉｍｐｌｙｓｔａｔｅｓｔｈａｔｔｈｅｗｉｄｅｒｔｈｅ

ｂａｎｄｗｉｄｔｈａｎｄｔｈｅｌｏｎｇｅｒｔｈｅｔｉｍｅｏｆｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ，ｔｈｅｍｏｒｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｔｈａｔｃａｎｂｅｃｏｎｖｅｙｅｄ

ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｓｙｓｔｅｍ．Ｍａｔｈｅｍａｔｉｃａｌｌｙ，Ｈａｒｔｌｅｙｓｌａｗｉｓｓｔａｔｅｄａｓ犐∝犅·狋，ｗｈｅｒｅ犐＝

ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙ，犅＝ｓｙｓｔｅｍｂａｎｄｗｉｄｔｈ（Ｈｚ），狋＝ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｔｉｍｅ（ｓｅｃｏｎｄ）．Ｔｈｉｓ

ｅｑｕａｔｉｏｎｓｈｏｗｓｔｈａｔｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙｉｓａｌｉｎｅａｒｆｕｎｃｔｉｏｎａｎｄｄｉｒｅｃｔｌｙｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎａｌｔｏ
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ｄｏｕｂｌｅｓ，ｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｆｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｔｃａｎｃａｒｒｙａｌｓｏｄｏｕｂｌｅｓ．Ｉｆｔｈｅｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｔｉｍｅｉｎｃｒｅａｓｅ

ｏｒｄｅｃｒｅａｓｅ，ｔｈｅｒｅｉｓａｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎａｌｃｈａｎｇｅｉｎｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｆｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｔｈａｔｃａｎｂｅ

ｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｄｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｓｙｓｔｅｍ．

Ｉｎｇｅｎｅｒａｌ，ｔｈｅｍｏｒｅｃｏｍｐｌｅｘｔｈｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｓｉｇｎａｌ，ｔｈｅｍｏｒｅｂａｎｄｗｉｄｔｈｒｅｑｕｉｒｅｄｔｏ

ｔｒａｎｓｐｏｒｔｉｔｉｎａｇｉｖｅｎｐｅｒｉｏｄｏｆｔｉｍｅ．Ａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙ３ｋＨｚｏｆｂａｎｄｗｉｄｔｈｉｓｒｅｑｕｉｒｅｄｔｏ

ｔｒａｎｓｍｉｔｖｏｉｃｅｑｕａｌｉｔｙｔｅｌｅｐｈｏｎｅｓｉｇｎａｌｓ．Ｉｎｃｏｎｔｒａｓｔ２００ｋＨｚｏｆｂａｎｄｗｉｄｔｈｉｓａｌｌｏｃａｔｅｄｆｏｒ

ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌＦＭｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｏｆｈｉｇｈｆｉｄｅｌｉｔｙｍｕｓｉｃ，ａｎｄａｌｍｏｓｔ６ ＭＨｚｏｆｂａｎｄｗｉｄｔｈｉｓ

ｒｅｑｕｉｒｅｄｆｏｒｂｒｏａｄｃａｓｔｑｕａｌｉｔｙｔｅｌｅｖｉｓｉｏｎｓｉｇｎａｌｓ．

Ｉｎ１９４８，Ｃ．Ｅ．Ｓｈａｎｎｏｎ（ａｌｓｏｏｆＢｅｌｌＴｅｌｅｐｈｏｎｅＬａｂｏｒａｔｏｒｉｅｓ）ｐｕｂｌｉｓｈｅｄａｐａｐｅｒｉｎｔｈｅＢｅｌｌ

ＳｙｓｔｅｍＴｅｃｈｎｉｃａｌＪｏｕｒｎａｌｒｅｌａｔｉｎｇｔｈｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙｏｆａｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓｃｈａｎｎｅｌｉｎ

ｂｉｔｓｐｅｒｓｅｃｏｎｄ（ｂｐｓ）ｔｏｂａｎｄｗｉｄｔｈａｎｄｓｉｇｎａｌｔｏｎｏｉｓｅｒａｔｉｏ．Ｍａｔｈｅｍａｔｉｃａｌｌｙｓｔａｔｅｄ，ｔｈｅ
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Ｓｈａｎｎｏｎｌｉｍｉｔｆｏｒｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙｉｓ犐＝犅ｌｏｇ２ １＋
犛（ ）犖 ，ｗｈｅｒｅ犐＝ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙ

（ｂｐｓ），犅＝ｂａｎｄｗｉｄｔｈ（Ｈｚ），犛／犖＝ｓｉｇｎａｌｔｏｎｏｉｓｅｐｏｗｅｒｒａｔｉｏ（ｕｎｉｔｌｅｓｓ）．Ｆｏｒａｓｔａｎｄａｒｄ

ｖｏｉｃｅｂａｎｄｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓｃｈａｎｎｅｌｗｉｔｈａｓｉｇｎａｌｔｏｎｏｉｓｅｐｏｗｅｒｒａｔｉｏｏｆ１０００（３０ｄＢ）ａｎｄａ

ｂａｎｄｗｉｄｔｈｏｆ２．７ｋＨｚ，ｔｈｅＳｈａｎｎｏｎｌｉｍｉｔｆｏｒｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙｉｓ犐＝２６．９ｋｂｐｓ．

Ｓｈａｎｎｏｎｓｆｏｒｍｕｌａｉｓｏｆｔｅｎｉｓｍｉｓｕｎｄｅｒｓｔｏｏｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｐｒｅｃｅｄｉｎｇｅｘａｍｐｌｅｉｎｄｉｃａｔｅｔｈａｔ

２６．９ｋｂｐｓｃａｎｂｅｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｄｔｈｒｏｕｇｈａ２．７ｋＨｚｃｈａｎｎｅｌ．Ｔｈｉｓｍａｙｂｅｔｒｕｅ，ｂｕｔｉｔｃａｎｎｏｔｂｅｄｏｎｅ

ｗｉｔｈａｂｉｎａｒｙｓｙｓｔｅｍ．Ｔｏａｃｈｉｅｖｅａｎｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｒａｔｅｏｆ２６．９ｋｂｐｓｔｈｒｏｕｇｈａ２．７ｋＨｚ

ｃｈａｎｎｅｌ，ｅａｃｈｓｙｍｂｏｌｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｄｍｕｓｔｃｏｎｔａｉｎｍｏｒｅｔｈａｎｏｎｅｂｉｔｏｆｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｏ

ａｃｈｉｅｖｅｔｈｅＳｈａｎｎｏｎｌｉｍｉｔｆｏｒｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙ，ｄｉｇｉｔａｌｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｓｙｓｔｅｍｔｈａｔｈａｖｅｍｏｒｅｔｈａｎ

ｔｗｏｏｕｔｐｕｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ（ｓｙｍｂｏｌｓ）ｍｕｓｔｂｅｕｓｅｄ．

犠狅狉犱狊犪狀犱犈狓狆狉犲狊狊犻狅狀狊

ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ（ｓ）［犽犿犼狌狀犻



犽犲犻狀］狀．通信，交流，交换（意见），交通，联络，传染（疾病）

ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ［犻狀犳



犿犲犻狀］狀．信息，消息，情报，知识，通知

ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ［狋狉狕



犿犻狀］狀．发送，传播，传达，传动

ｒｅｃｅｐｔｉｏｎ［狉犻



狊犲狆狀］狀．接收，接待，容纳，欢迎（会）

ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ［



狆狉狌狊犲狊犻］狀．处理，进行，加工

ａｎａｌｏｇ［



狀犾犵］狀．模拟，相似（物），同源词

ｄｉｇｉｔａｌ［


犱犻犱犻狋犾］犪犱犼．数字的，数码的，手指的

ｄｉｓｃｒｅｔｅ［犱犻狊



犽狉犻狋］犪犱犼．离散的，分立的，不连续的，无关联的

ｂｉｎａｒｙｃｏｄｅｄｎｕｍｂｅｒ二进制编码数

ｅｌｅｃｔｒｏｍａｇｎｅｔｉｃｉｎｄｕｃｔｉｏｎ电磁感应

ｔｅｌｅｇｒａｐｈ［



狋犲犾犻犵狉犪犳］狀．电报

ｔｅｌｅｐｈｏｎｅ［



狋犲犾犻犳狌狀］狀．电话

ｔｒｉｏｄｅｖａｃｕｕｍｔｕｂｅ三极真空管（三极电子管）

ｂｒｏａｄｃａｓｔｉｎｇ［



犫狉犱犽犪狊狋犻］狀．广播

ｂｒｏａｄｃａｓｔｉｎｇｓｔａｔｉｏｎ广播电台，广播站

ａｍｐｌｉｔｕｄｅｍｏｄｕｌａｔｉｏｎ（ＡＭ）幅度调制

ｔｒａｎｓｉｓｔｏｒ［狋狉狀



狊犻狊狋］狀．晶体管

ｌｉｎｅａｒｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｃｉｒｃｕｉｔ线性集成电路

ｏｖｅｒｗｈｅｌｍｉｎｇ［狌狏



犺狑犲犾犿犻］犪犱犼．汹涌澎湃的，势不可挡的

ｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙ［狉犻犾犪犻



犫犻犾犻狋犻］狀．可靠性

ｍｉｎｉａｔｕｒｉｚａｔｉｏｎ［犿犻狀犼狋狉犪犻



狕犲犻狀］狀．小型化

　　ｃａｂｌｅ［



犽犲犻犫犾］狀．电缆，绳索；狏．捆绑，拧成绳，架设电缆

ｍｉｃｒｏｗａｖｅ［



犿犪犻犽狉狑犲犻狏］狀．微波

ｓａｔｅｌｌｉｔｅ［



狊狋犾犪犻狋］狀．卫星，伴生矿；犪．卫星的，附属的，伴随的

ｏｐｔｉｃａｌｆｉｂｅｒ光纤

ｃｈｒｏｎｏｌｏｇｙ［犽狉



狀犾犱犻］狀．年代学；年表
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ｔｒａｎｓａｔｌａｎｔｉｃ［狋狉狀狕狋



犾狀狋犻犽］犪犱犼．横越大西洋的

ｓｈｏｒｔｗａｖｅ［



狋狑犲犻狏］狀．短波

ｈｉｅｒｏｇｌｙｐｈｉｃ［犺犪犻狉狌



犵犾犻犳犻犽］狀．象形文字，难解的符号

ｎｅｇａｔｉｖｅｆｅｅｄｂａｃｋａｍｐｌｉｆｉｅｒ负反馈放大器

ＰＣＭ（ＰｕｌｓｅＣｏｄｅＭｏｄｕｌａｔｉｏｎ）脉冲编码调制

ｔｉｍｅｄｉｖｉｓｉｏｎｍｕｌｔｉｐｌｅｘｉｎｇ（ＴＤＭ）时分多路

ＵＳＳＲ（ＵｎｉｏｎｏｆＳｏｖｉｅｔＳｏｃｉａｌｉｓｔＲｅｐｕｂｌｉｃｓ）苏联

ｓｔｅｒｅｏＦＭ立体声调频

ｅｒｒｏｒｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｃｏｄｅ纠错编码

ａｄａｐｔｉｖｅｅｑｕａｌｉｚａｔｉｏｎ自适应均衡

ｒａｎｄｏｍａｃｃｅｓｓｍｅｍｏｒｙ（ＲＡＭ）随机存取存储器

ＶＬＳＩ（ＶｅｒｙＬａｒｇｅＳｃａｌｅＩｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ）超大规模集成

ＦＡＸ（ｆａｃｓｉｍｉｌｅ）电传真，复制

ｃｅｌｌｕｌａｒｔｅｌｅｐｈｏｎｅ蜂窝电话，移动电话

ｏｓｃｉｌｌｏｓｃｏｐｅ［



狊犻犾狊犽狌狆］狀．示波器

ｓｐｒｅａｄｓｐｅｃｔｒｕｍｓｙｓｔｅｍ扩频系统

ＩＳＤＮ（ＩｎｔｅｇｒａｔｅｄＳｅｒｖｉｃｅｓＤｉｇｉｔａｌＮｅｔｗｏｒｋ）综合业务数字网

ＨＤＴＶ（ＨｉｇｈＤｅｆｉｎｉｔｉｏｎＴｅｌｅｖｉｓｉｏｎ）高清晰度电视

ｂｌｏｃｋｄｉａｇｒａｍ方框图

ｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｒ［狋狉狀狕



犿犻狋］狀．发射机，发送机（端）

ｃｈａｎｎｅｌ［



狋狀犾］狀．信道，通道，频道，沟道，海峡，河道，沟槽

ｒｅｃｅｉｖｅｒ［狉犻



狊犻狏］狀．接收机，受话器，收受者，容器

ｉｍｐａｉｒｍｅｎｔ［犻犿



狆犿狀狋］狀．失真，损伤

ｌｉｎｅａｒｉｔｙ［犾犻狀犻



狉犻狋犻］狀．线性

ｂａｓｅｂａｎｄ［



犫犲犻狊犫狀犱］狀．基带

ｂａｎｄｗｉｄｔｈ［



犫狀犱狑犻犱］狀．带宽，频带宽度

ｈｙｂｒｉｄ［



犺犪犻犫狉犻犱］犪．狀．混合的，混合物

ＡＤＣ（ＡｎａｌｏｇＤｉｇｉｔａｌＣｏｎｖｅｒｔｅｒ）模／数变换器

ｐａｒｉｔｙ［



狆狉犻狋犻］狀．奇偶（性），等价，类似，比价，宇称（性）

ｃａｒｒｉｅｒ［



犽狉犻］狀．载波，载流子，携带者，传运（工具，机构）

ｂａｎｄｐａｓｓｓｉｇｎａｌ带通信号

ｓｉｎｇｌｅｓｉｄｅｂａｎｄ（ＳＳＢ）单边带

ｐｈａｓｅｓｈｉｆｔｋｅｙｉｎｇ（ＰＳＫ）相移键控

ｓｅｍｂｌａｎｃｅ［



狊犲犿犫犾狀狊］狀．肖像，外貌，相似

ｓｔａｎｄａｒｄ［



狊狋狀犱犱］狀．标准，模范，本位，象征，旗帜

ＩＴＵ（ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＴｅｌｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓＵｎｉｏｎ）国际电信联盟

ｒａｔｉｆｙ［



狉狋犻犳犪犻］狏．批准

ｔａｒｉｆｆ［



狋狉犻犳］狀．关税，税率，价格表

ＰＴＮ（ＰｕｂｌｉｃＴｅｌｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓＮｅｔｗｏｒｋ）公用电信网络

３２



ｓｏｖｅｒｅｉｇｎｔｙ［



狊狏狉狀狋犻］狀．国家主权，至高无上之权利

ｔｅｒｒｉｔｏｒｙ［



狋犲狉犻狋狉犻］狀．领土，区域，土地

ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ［犱犿犻狀犻狊



狋狉犲犻狀］狀．管理，行政，措施

ｂｅａｃｏｎ［



犫犻犽狀］狀．灯塔，航标

ｄｅｓｉｇｎａｔｉｏｎ［犱犲狕犻犵



狀犲犻狀］狀．名称，指示，任命

ａｔｔｅｎｕａｔｉｏｎ［狋犲狀犼狌



犲犻狀］狀．衰减，薄弱，稀释

ｎａｖｉｇａｔｉｏｎ［狀狏犻



犵犲犻狀］狀．导航，航行学

ａｍａｔｅｕｒｒａｄｉｏ业余无线电

ＬＯＳｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎ视线传播

ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ［犫



狊狆狀］狀．吸收

ｉｏｎｏｓｐｈｅｒｉｃｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎ电离层反射

ｏｘｙｇｅｎ［



犽狊犻犱狀］狀．氧

ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ　ａｓｓｉｇｎｍｅｎｔ频率配置

ｈｉｇｈｆｉｄｅｌｉｔｙ（ＨｉＦｉ）高保真度

ｓｉｇｎａｌｔｏｎｏｉｓｅ信噪比

ｍａｐｐｉｎｇ［



犿狆犻］狀．映射

ｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅ［犻狀狋



犳犻狉狀狊］狀．干扰

犖狅狋犲狊

［１］ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ，ｍｅｓｓａｇｅ三词在通信技术中可能混用，都可译为：信息，消

息，情报等，但ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ似乎用得更普遍。例如，信息技术就只能用ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ

ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ（ＩＴ）。

［２］ｔｏｂｅｓｕｍｍａｒｉｚｅｄａｓ…　归结为……，简要叙述为……

［３］ａｎａｌｏｇｓｉｇｎａｌ：时间和幅值皆连续分布的信号，ｄｉｓｃｒｅｔｅｓｉｇｎａｌ：时间离散分布的信号，

ｄｉｇｉｔａｌｓｉｇｎａｌ：时间和幅值皆离散分布的信号。

［４］ａｌｌｏｗｉｎｇｆｏｒ…　允许……，可以考虑……

［５］此句中ｆｏｒ引导原因状语。

［６］ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓｉｎｄｕｓｔｒｙ　通信行业

［７］此句可译为：以电报为代表的数字传输系统研发于１９世纪５０年代；早于以电话为代

表的模拟系统，它是２０世纪才开发的。

［８］ｍｕｌｔｉｐｌｅｘｅｄｓｙｓｔｅｍ　多路（通信）系统

［９］注意，此句中的ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ是动词，作谓语，而非名词。ｆｏｒ引导目的状语。此句可译

为：发射机中的信号处理单元对信源进行调理，以便更有效地传送。

［１０］ｐａｒｉｔｙｂｉｔ　奇偶校验位

［１１］ｅｒｒｏｒｄｅｔｅｃｔｉｏｎａｎｄｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ　误码检测和纠错

［１２］ｔｈｅｓｅｍｂｌａｎｃｅｏｆｏｒｄｅｒ　规范，有序的状态

［１３］ｏｎａｎｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｂａｓｉｓ　根据国际准则，按国际惯例

［１４］ａｆｕｌｌａｒｒａｙ　全方位的，全面的

４２



［１５］ｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｆｒｅｑｕｅｎｃｙｐｌａｎ　频率的整体规划

［１６］ｄｉｒｅｃｔｌｙｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎａｌｔｏ…　正比于……

犈狓犲狉犮犻狊犲狊

１．犜狉犪狀狊犾犪狋犲犜犪犫犾犲１１犻狀狋狅犆犺犻狀犲狊犲．

２．犜狉犪狀狊犾犪狋犲犜犪犫犾犲１２犻狀狋狅犆犺犻狀犲狊犲．

３．犜狉犪狀狊犾犪狋犲狋犺犲狋犲狓狋狅犳犛犲犮狋犻狅狀１．４犻狀狋狅犆犺犻狀犲狊犲．

４．犜狉犪狀狊犾犪狋犲狋犺犲犳狅犾犾狅狑犻狀犵狊犲狀狋犲狀犮犲狊犻狀狋狅犈狀犵犾犻狊犺．

（１）模拟信息源产生的消息是一个连续集合，而数字信息源产生的则是消息的有限集合。

（２）我国古代的烽火台也是一个通信系统。

（３）证明当发出二进制数１和０的概率相等时，熵（ｅｎｔｒｏｐｙ）是最大的。

（４）信息容量是在给定时间内，通信系统能传送多少信息的量度。

（５）带宽越宽，传送时间越长，系统传送的信息就越多。

５．犃狀狊狑犲狉狋犺犲犳狅犾犾狅狑犻狀犵狇狌犲狊狋犻狅狀狊．

（１）Ｗｈｅｎａｎｄｂｙｗｈｏｍｗａｓｔｈｅｆｉｒｓｔｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓｓｙｓｔｅｍｄｅｖｅｌｏｐｅｄ？

（２）Ｉｓｔｈｅｔｅｌｅｇｒａｐｈｓｙｓｔｅｍａｄｉｇｉｔａｌｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓｏｎｅ？

（３）Ｗｈａｔｉｓｔｈｅｆｉｒｓｔａｍｐｌｉｆｙｉｎｇｄｅｖｉｃｅｆｏｒｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｓｉｇｎａｌｓ？

（４）ＣｏｕｌｄｙｏｕｓｔａｔｅＨａｒｔｌｅｙｓｌａｗａｎｄＳｈａｎｎｏｎｓｆｏｒｍｕｌａ？

（５）Ｗｈａｔａｒｅｔｈｅｄｅｓｉｇｎａｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｒａｎｇｅｓ？

　　（ａ）３～３０ｋＨｚ， （ｂ）０．３～３ＭＨｚ， （ｃ）３～３０ＧＨｚ．
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犚犲犪犱犻狀犵犕犪狋犲狉犻犪犾

Ｔｈｅｐｕｒｐｏｓｅｏｆａｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｉｓｔｏｃａｒｒｙｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ－ｂｅａｒｉｎｇｂａｓｅｂａｎｄｓｉｇｎａｌｓ
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