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第 1章  绪 论  

1.1  制图工具及使用 

正确使用制图工具和仪器是保证制图质量和速度的一个重要方面。常用的绘图工具有图板、丁字尺、三角板、铅笔、曲线板、圆规、

分规、比例尺、绘图机和计算机等。 

1．图板 

图板用来固定图纸，如图 1-1所示。图板的规格尺寸有 0号（900mm×1200mm）、1号（600mm×900mm）、2号（450mm×600mm）等几
种，根据所画图幅的大小选用。 

 
图 1-1  图板 

2．丁字尺 

丁字尺是与图板配合画水平线的工具，由尺头和尺身构成，如图 1-2所示。尺头内侧边与尺身上边必须平直，尺头和尺身结合要牢固。 

 
图 1-2  丁字尺 
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使用时尺头内侧边与图板工作边靠紧，左手按住尺身，右手执笔画线，如图 1-3所示。 

 
图 1-3  丁字尺用法 

3．三角板 

一副三角板由 45°和 30°两块组成，由于尺寸 L不同，分为各种规格，如图 1-4所示。 
三角板除直接用来画直线外，与丁字尺配合可以画垂直线及 0°开始间隔 15°的倾斜线，如图 1-5所示。 

                  

                图 1-4  三角板                                                   图 1-5  三角板的用法 
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4．铅笔 

绘图使用的铅笔的铅芯硬度用 B和 H标明，B表示软而浓，H表示硬而淡，HB表示软硬适中。画底稿时常用 H、2H铅笔，描粗时常
用 HB、2B铅笔。写字及画细线的铅芯头磨成圆锥状；画粗线的铅芯头宜磨成铲状，其断面呈矩形，如图 1-6所示。 

 
图 1-6  铅笔 

5．曲线板 

曲线板用来画非圆曲线，如图 1-7所示。 
描绘曲线时，先徒手将已求出的各点顺序轻轻地连成曲线，再根据曲线曲率的大小和弯曲方向，从曲线板上选取与所绘曲线相吻合的

一段与其贴合，每次至少对准 4个点，并且只描中间一段，前面一段为上次所画，后面一段留待下次连接，以保证连接光滑流畅。 

 
图 1-7  曲线板 

6．圆规 

圆规是用来画圆及圆弧的工具，如图 1-8所示。 

 



 机械图样识读 与  绘制能力训练 

·4·                            班级：                      姓名：                    学号： 

圆规可接换不同的插脚、加长杆，以满足不同的作图要求。 

 
图 1-8  圆规 

圆规的用法如图 1-9所示。 

 
                                （a）针脚应比铅芯稍长                  （b）画较大圆时，应使圆规两脚垂直纸面  

图 1-9  圆规的用法 
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7．分规 

分规是用来截取线段、量取尺寸和等分线段或圆弧线的绘图工具。分规的两个针尖应调整平齐。分规等分线段时，通常用试分法。分

规的用法如图 1-10所示。 

 
图 1-10  分规的用法 

8．比例尺 

比例尺是刻有不同比例的直尺，分别刻在三个侧面上，可放大或缩小尺寸，如图 1-11所示。 

 
图 1-11  比例尺 
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9．绘图机 

绘图机是一种自动化绘图的设备，如图 1-12 所示。可使计算机的数据以图形的形式输出。其笔可在 X、Y 两个方向自由移动，并可放
下或抬起，从而在平面上绘出图形。其品种很多，常见的有滚筒式、带台式、平台式等各种笔式绘图机。有的一台绘图机有两支绘图笔，

有的绘图机有三支或四支绘图笔。绘图面也有各种尺寸。能在一幅图上绘出多种宽度的线条和多种颜色，具有较高的速度和精度。另外，

还有静电绘图机、数字化仪绘图机，以及彩色绘图机系统、人机对话式绘图系统等。 

 
图 1-12  静电绘图机  

1.2  绘图的方法与步骤 

为了保证绘图质量，提高绘图速度，除了必须熟悉和遵守制图标准、正确使用绘图工具、掌握几何作图的方法外，还要有比较合理的

绘图工作顺序。 

现就仪器绘图和徒手绘图的方法和步骤简述如下。 

1．仪器绘图 

（1）画图前的准备工作。画图前要准备好绘图工具和仪器，按各种线型的要求削好铅笔和圆规中的铅芯，并备好图纸。 
（2）画底稿。 
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① 选比例，定图幅。根据所画图形的大小，选取合适的画图比例和图纸幅面。 
② 固定图纸。将选好的图纸用胶带纸固定在图板上。固定时，应使图纸的水平边与丁字尺的工作边平行，图纸的下边与图板底边的距

离要大于一个丁字尺的宽度。 
③ 画图框及标题栏。按国家标准所规定的幅面、周边尺寸和标题栏位置，先用细实线画出纸边界线、图框及标题栏。标题栏可采用配

套教材中所示的格式。 
④ 布置图形的位置。图形在图纸上布置的位置要力求匀称，不宜偏置或过于集中在某一角。根据每个图形的长、宽尺寸，画出各图形

的基准线，并考虑到有足够的图面注写尺寸和文字说明等。 
⑤ 画底稿图。先由定位尺寸画出图形的所有基准线，再按定形尺寸画出主要轮廓线，然后再画细节部分。画底稿图时，宜用较硬的铅

笔（2H或 H）。底稿线应画得轻、细、准，以便于擦拭和修改。 
（3）铅笔加深图线。 
加深图线前要仔细校对底稿，修正错误，擦去多余的图线或污迹，保证线型符合国家标准的规定。 
加深不同类型的图线，应选用不同型号的铅笔。加深图线一般可根据不同线型，先粗、实，后细、虚；有圆有直，先圆后直；多条水

平线，先上后下；多条垂直线，先左后右；多个同心圆，先小后大；最后加深斜线、图框和标题栏。 
（4）标注尺寸。 
图形加深后，应将尺寸界线、尺寸线和箭头都一次性画出，最后注写尺寸数字及符号等。注意标注尺寸要正确、清晰，符合国家标准

的要求。 
（5）填写标题栏及其他必要的文字说明。 
（6）检查整理。待绘图工作全部完成后，经仔细检查，确无错漏，最后在标题栏“制图”一格内签上姓名和绘图日期。 

2．徒手绘图 

徒手图也称为草图，它是以目测来估计物体的形状和大小，不借助绘图工具，徒手绘制的图样。工程技术人员时常需用徒手图迅速准

确地表达自己的设计意图，或将所需的技术资料用徒手图迅速地记录下来，故徒手图在产品设计和现场测绘中占有很重要的地位。当采用

绘图软件绘制图形时，常事先徒手画出图形，再直接输入计算机。所以，掌握好徒手图的画图技能，显得尤为必要。 
开始练习画徒手图时，可先在方格纸上进行，这样较容易控制图形的大小比例，尽量让图形中的直线与分格线重合，以保证所画图线

的平直。 
徒手绘图的手法如图 1-13所示。执笔时力求自然，笔杆与纸面呈 45°～60°角。一般选用 HB或 B的铅笔，铅芯磨成圆锥形。 
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                                               （a）                            （b）                             （c） 

图 1-13  直线的徒手画法 

（1）直线的画法。徒手画直线时，握笔的手要放松，用手腕抵着纸面，沿着画线的方向移动；眼睛不要盯着笔尖，而要瞄准线段的终
点。 

画水平线时，图纸可放斜一点，不要将图纸固定死，以便随时可将图纸调整到画线最为顺手的位置，如图 1-13（a）所示。画垂直线时，
自上而下运笔，如图 1-13（b）所示。画斜线时的运笔方向如图 1-13（c）所示。每条图线最好一笔画成；对于较长的直线也可用数段连续
的短直线相接而成。 
（2）圆的画法。画圆时，先定出圆心位置，过圆心画出两条互相垂直的中心线，再在中心线上按半径大小目测定出 4 个点后，分两半

画成，如图 1-14（a）所示。对于直径较大的圆，可在 45°方向的两中心线上再目测增加四个点，分段逐步完成，如图 1-14（b）所示。 

 

                                                    （a）                                      （b） 

图 1-14  圆的徒手画法 
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（3）斜线的画法。画 30°、45°、60°等特殊角度的斜线时，可利用两直角边的比例关系近似地画出，如图 1-15所示。 

 

图 1-15  斜线的徒手画法 

（4）椭圆的画法。画椭圆时，先目测定出其长、短轴上的 4个端点，然后分段画出四段圆弧，画时应注意图形的对称性，如图 1-16所
示。 

 

图 1-16  椭圆的徒手画法 

总之，画徒手图的基本要求是：画图速度尽量要快，目测比例尽量要准，画面质量尽量要好。对于一个工程技术人员来说，除了熟练

地使用仪器绘图外，还必须具备徒手绘制草图的能力。 

 


